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Prezentacja firmy Strunobet - przeglad

Strunobet-Migacz Sp. z o. o. jest najwiekszym w Polsce producentem stupdw energetycznych z betonu
sprezonego E, stupow oswietleniowych EOP, konstrukcji wsporczych i masztow ETG. Firma produkuje szeroka

game stacji transformatorowych stupowych i kontenerowych oraz szeroki wybor akcesoridow i osprzetu dla
energetyki.

Fabryka w Kuzkach Fabryka w Lewinie Brzeskim Fabryka w Grzybowie
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Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z glowicami

kratowymi dla linii elektroenergetycznych SN i WN

Projekt linii 110 kV wymagajace
przebudowy:

LINIE WN (110 kV) — Linie zaprojektowane i wybudowane

w latach 60 ubiegtego wieku (Seria SBO) z
wykorzystaniem zerdzi BSW z przewodami fazowymi AFL-
6 120 mm2 do wymiany ze wzgledu na zty stan
techniczny, nieodpowiednie parametry zwarciowe i niskg
obcigzalnos¢ pradowg (dla temperatury pracy przewodow
fazowych +400C —wg. Normy ,,05100”).

Przebudowy w najblizszym czasie bedg wymagaty
rowniez linii ze stupami kratowymi typu: A, Al12, R, Ag,
S12, 5120, Sc, Sc120, S185, S185.
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Nowoczesne hybrydowe stupy strunobetonowe z glowicami kratowymi
dla linii elektroenergetycznych SN i WN

Dlaczego powstajg takie konstrukcje :

e LINIE SN (15 kV) - Zapotrzebowanie na nowe konstrukcje wsporcze z
przewodami fazowymi AFL-6 240 mm? do zastosowania w strefie ze
zwiekszona sadzig (S2) i dla zwiekszonych obcigzen wiatrowych (W3 — wysokos$¢
300-600 m n.p.m.) z tgczem swiattowodowym (przewdd typu MASS);

A
LV
-

e LINIE WN (110 kV) — Poszukiwanie konstrukcji zapewniajgcych minimalizacje
zajecia terenu z przewodami fazowymi AFLs-10 310 mm? do zastosowania w
strefie sadziowej S1 i S2 i dla obcigzen wiatrowych ze strefy W1 (obejmujacych
wiekszo$¢ obszaru Polski) oraz spetniajgce wyganiania najnowszej normy PN-EN
50341-2-22:2022-06 .
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH — studium przypadku

W celu przeprowadzenia instalacji
testowej potagczonej z mozliwoscia
poOzniejszej promocji wyrobu
zadecydowano o posadowieniu
dwutorowego stupa ESH w
nowoczesnym osrodku Szkoleniowo—
Badawczym Wisniewski w Nidzicy
ktorego Integralng czescig osrodka sg

trzy poligony szkoleniowe do budowy ‘5"?3'-7 " * N .
linii oraz prac pod napieciem nn, SN i Z X7 u\vAA\'Ah ~§E
WN zlokalizowane na dziatce 2
hektarow.
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH — studium przypadku

LINIA DWUTOROWA 110 kV
SEUP PRZELOTOWY ESH P1Dk

=]
T g
'
t Strefa klimatyczna W1, 51 W1,52 Pk Plw - jednotorowy stup przelotowy dla kata zatomu 180°- 178°
i E Przewody robocze) AFLs-10 310 mm? M3k, M3w - jednotorowy stup mocny dla kata zatomu 180°- 150°
o
et Naciag przewoddw M6k, Mew - jednatorowy stup mocny dla kata zatomu 150°- 120°
. P ,
i r\ ‘[.’—>I"'--. 1 fazowych (10 °C) TEL] g/t e
A )
X - -0
» 4 . Przewdd odgromawny? AFL-1,7 95 mm?2 Mgk, MOw jednotorowy stup mocny dla kata zatomu 120° - 90!
325 _oa3
ﬁ' Nacigg przewodu ST FEL KRk, KRw - jednotorowy stup krafcowy dla kata zatomu 0°-20°
odgromowego (10 °C) - ’
; 1 Pressta: PL1k, PL1w - jednotorowy stup przelotowy lesny dla kata zatomu 180°-178°
= wiatrowe =350 m «330m ) R . .
T « gabarytowe «380m «330m PL2k, PL2w - jednotorowy stup przelotowy lesny dla kata zatomu 180°- 178
I = cigFarowe » 400m «350m
ML3k, PL3w - jednotorowy stup przelotowy dla kata zatomu 180°- 150°
Kat zatomu 180° — 178°
P1Dk, P1Dw — dwutorowy stup przelotowy dla kata zatomu 180°- 178°
Konstrukeja trzonu Zerdz wirowana
MLk, MLw - jednotrzonowy most linkowy
. . kratowe stalowe, ocynk ,
Konstrukeja glowicy stupa krecane
= > PKk, PKw - stupowa platforma kablowa
Izolacja tPitP2
KKk - jednotorowy stup kraficowy—kablowy dla kata zatomu 0°-20°
Obstuga eksploatacyjna |. ::)mo;razbd radbln\r st.a#ej, ipodnosnlka
opcjonalnie: ub z in doczepianycl
Pel ) =« W czesc kratowej stopnie wiazowe f f
Stupy wystepuja w wykonaniu:
k — wersja dostosowana do kotew fundamentowych
1) Altematywnie mozliwosE zastosowania przewodu AFL-6 240 mm?2 w — wersja wpuszczana do studni fundamentowej
2] Altematywnie mozliwosE zastosowania przewodu AFL-1,7 70 mm?2
- lub odpowiednikdw OPGW

Stup zerdziowy
oo we e ewwe ESHP1Dk/1073/15/1GD

P1Dk+ 3 18,18 788 1343 ESHP1Dk/1073/18/1GD 235

Uwagi:

Masa kratowe] glowicy stupa ESH P1Dk wynosi 1,25 t. Trzon stupa z Zerdzi
wirowanei moze zostat zamdwiony w wersii dzielonei na segmentw.
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH- studium przypadku

Stup zerdziowy ESHP1Dk/1073/15/1GD — elementy sktadowe
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH - studium przypadku

Przeanalizowano badania gruntowe i opinie
geotechniczng udostepnione przez Szkoleniowo—
Badawczym Wisniewski w Nidzicy z ktérych wnioski
mowig ze grunty na ktdrych zostanie postawiony stup
zaliczone do gruntow stabonosnych.

Projektowane stupy mozna posadowi¢ w sposob
bezposredni w obrebie gruntow nosnych po usunieciu
gruntow nasypowych i humusowych oraz gruntow
bagiennych i zastgpieniu ich zageszczong pospotka lub
posadowi¢ na fundamentowaniu opartym o grunty
nosne.
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH
— studium przypadku

po_wypoziomowaniu_przestrzen 1-1 stup_zerdziowy
pomiedzy wierzchem cokolu — ESHPIDK/1073/15/1G0
fundament podem blach 350
. . . « . podstawy wypelnic zaprawg 75 200 L 15
Bazujac na powyzszej analizie Stup Sl Ty
Ceresit CX15 y kosz_kotwowy do sfupa

ESHPIDk/1013/15/160

zerdziowy ESHP1Dk/1073/15/1GD EEQEE}EP;JQ;%@;QO((35-);%)&r misiliiiiiim L
. . . .. S I i il !
postanowiono (jako jedna z opcji) | L Rl e e
Fflf'\ If‘\f'\ l =
posadowi¢ na fundamencie F-1, ktéry | TL\ 4 I N
sktada sig¢ z monolitycznego oczepu A L R — i i A
E . v
posadowionego na czterech zbrojonych it u A
Vé ) . :~ | . ocz
palach Wolfsholza o srednicy 60 cm i | |
ot \:‘% | ‘l ??lznwijfihgfgd:agr:\':?&ncgog\cznymi
ditugosci 800 cm SE |
ol | |
| E— = -
| | = | | 3
| | = 2 | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

\ beton €30/37 gr. 50cm /
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH
— studium przypadku

Alternatywnym rozwigzaniem byt zaproponowany przez firme
WPZ Elbud Gdansk sp. z o0.0. nowatorski fundament
studniowy stanowigcy przetomowe rozwigzanie, ktore nie
tylko redukuje czas wykonywania fundamentéw pod WN
rurowe, ale takze zmniejsza zaangazowanie sprzetowe i
materiatowe na placu budowy. Autorem projektu jest
SPIE Elbud Gdansk S.A. nalezagcy do miedzynarodowego
koncernu SPIE S.A. - niezaleznego europejskiego lidera ustug
multi-technicznych w obszarze energetyki i komunikacji.
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH
— studium przypadku

Zbrojone kregi

potgczone | Krag przykrywkowy
innowacyjnym W e T sy, e
systemem zamkow Krag kotwiacy " Tatl | e
pozwalajg na peing ‘ g [ P S,
prefabrykacje g_;* f‘ : e N
fundamentu. Krag faczacy ” E 5 W “E‘E ”?” s
Szeroki typoszereg e | " %gﬂ = =] T
prefabrykatow N |3 A
umozliwia Krag faczacy N | % _
projektantom : | . E ="

o | e ———————

elastycznos¢ w
dostosowaniu ich do
konkretnych warunkow
gruntowych.

| Krag z nozem
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Dobér fundamentéw studniowych WPZ do stupéw hybrydowych
100kV

el e [
el Al [ =, it
|

I De NOWA SERIA SLUPOW HYBRYDOWYCH .
DLALINII 110kV
Srednica studni WPZ | Gtebokosé studni WPZ I
Seria stupsw Liczba toréw Nazwa stupa Typ wysokosci ednte ¢ e J “
[m] * [m]*
+0 2,0 5,8
+3 2,0 5,8
P1k +6 2,0 L
+9 2,0 -
+12 2,0 .
+0 2,5 5,8 |
5 s
M3k +3 2.; &= 4 . & ¥ . N & . ® ¥ | N _
> +6 2,5
S +9 2,5
S
= +0 2,5 .
T 2 Mk 3 2,5 ]
7] <] -
e 5 M9k +0 2,5 ]
4] = n
= =l KRK +0 2,5 .
=] E +3 2,5
fenl +0 2,0 X:
= +3 2,0 5,¢
= PL1k - —
= +6 2,0 5,8
s +9 2,0 5,8
2
2] +0 2,0 5,8
+3 2,0
PL2k
+6 2,0
+9 2,0
+0 2,5 5,8
ML3k
+3 2,5 5,8
+0 2,5 5,8
Dilngrawe P1Dk +3 2,5 5,8 Pik+0 248 1] 58 3 13,3
Pk 43 B3 30 58 3 1,3
* Dobdr fundamentaw studniowych wykonano przy zatozeniu gruntow srednich
Pk +5 338 F1L] 58 3 13,3
Pk +3 83 F1.] 58 3 13,3
Pk+12 1028 2D 58 3 133
Uwagi:

Fundamenty wykonane z betonu CI5/45 WE oraz stall zbrojeriowe) A-HIN,
Tabela przedstawia dobdr fundamentaw dia grurtaw o Srednie] noénasl.

* Prefabrykoware fundamenty studniawe WP E Elbud Goahsk.

STRUNOBET,

mMmiIcAc=z



Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH - studium przypadku

Podsumowanie

W projekcie zadecydowano zastosowac¢ fundament studniowy z uwagi na nowatorskg koncepcije
oraz zalety funkcjonalne tego rozwigzania.

Prefabrykowane segmenty fundamentu wyposazone sg w system innowacyjnych zamkow
taczacych je ze sobg. W kregach z nozem, tgczacych i kotwigcych betonowane sg kotwy. Ich ilos¢
| Srednica zwiekszajg sie w zaleznosci od srednicy nominalnej fundamentéw i dostosowane sg do
wielkosci przewidywanych naprezen.

Wbudowywane kolejno kregi osadzane sg na kotwach kregu ponizej. Geometria gniazd daje
mozliwos¢ pewnego obrotu poszczegolnych kregow wzgledem pionowej osi fundamentu. Takie
rozwigzanie umozliwia regulacje potozenia kotew i korekte odchytek montazowych co bedzie
bardzo istotne przy opisywanej realizacji pilotazowej posadowienia stupa hybrydowego.
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH - studium przypadku
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Demonstracyjna instalacja stupa hybrydowego ESH - studium przypadku
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Komercyjna instalacja stupa hybrydowego ESH: Czechowice — Dziedzice

Dane stupa serii SN24 typu P1spec Stup przelotowy serii SN24 typu P1 spec
= 09 . .
el jest to adaptacja stupa SN24 typu P1w
! 8 refa klimatyczna , - mn.p.m
REN < R Strefa klimaty S2, W3 (300-600 ) .
& celu zastosowania
, Przewody robocze AFL-6 240 . . T
i w liniach 15 kV zasilajgcych PT
N P ] ) : . . .
I e sl Naciag przewodow 8,0 kN Czechowice - Dziedzice
fazowych (10 °C)
Przewod MASS V)
telekomunikacyjny (Metallic Aernial Self-Supporting) -
; : Wymiary stupa Typ zerdzi Masa
vp stupa . .
. OREL zerdzi [t
c Przesto: h lm] H [m] (11 [mm] Dlugosc ,,L l ]
+  wiatrowe s 250m
. ’ g.al:?arytowe » 285m ES 21G/P1
* ciezarowe + 300m Plspec +6 18,50 21,62 938 14,5
- L L=21m
Kat zalomu 180° — 178"
ES 24G/P1
Konstrukcja trzonu Zerdz wirowana 2 Plspec +9 - 21,50 24,62 983 =24 m 17,0
Konstrukcja glowicy stupa stalowa, kratowa, ocynkowana,
skrecana Szacunkowa masa glowicy stupa okoto 0.4 [t].
Poziom terenu i Dila stlupa Plspect6 - istnieje mozliwos¢ zamowienia zerdzi w wykonaniu
Izolacja tPV jednoelementowym (posadowienie w fundamencie z wpuszczeniem
= 1) Opcja montazu dodatkowego poprzecznika telekomunikacyjnego, jezeli zerdzi do fundamentu - L=21 m lub z wykorzystaniem kosza kotwowego
jest taka potrzeba. Konstrukcja umozliwia zawieszenie dodatkowego L=18 m).
przewodu telekomunikacyjnego typu MASS, ktérego zawieszenie nie o i . o ] )
o] bedzie powodowato obciazenia stupa wiecej niz przewod AFL-1.7 70 mm? Dla slupa P1spect9 — istnieje mozliwosé zamowienia zerdzi w wykonaniu
*) Parametr " zalezny od warunkéw gruntowych w miejscu posadowienia zawieszony z naciggiem N.ipc=4,5 kN zgodnie z normg PN-EN 50341-2- jednoelementowym (posadowienie na fundamencie tylko
slupa oraz sposobu posadowienia stupa w fundamencie / gruncie. 22-2022-06. Z Wykorzystaniem kosza kOtW’OWEgO _ dlugosc =21 m).

2) Zerdzie o dlugosci L=24 m sg wykonywane jako dwuelementowe.

3) Parametry h, H wyznaczono dla glebokosci posadowienia zerdzi
w fundamencie / gruncie wynoszacej t=2,5 m. s TRU ”OBET
®
Mmircacz



Komercyjna instalacja stupa hybrydowego ESH: Czechowice — Dziedzice

W typ przypadku zastosowano typowy fundament studniowy z zalewanym zbrojeniem,
ponizej zdjecia z realizacji

Realizacje przeprowadzono w kwietniu 2024

sraulfoseT.



Dziekujemy za uwage
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