Systemy DataCenter
dla operatorow infrastruktury krytycznej
Projektowanie - Realizacja
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< BKT Portfolio

Produkujemy, Rozwijamy, Dostarczamy

* Budynkowe Systemy Transmisji Danych BKT

* Technologie transmisji: new generation kat. 8.1 i 8.2 — 25/40GBE

* Zintegrowane systemy DataCenter (RACK, CRAC/iROW, P-SUG, PDU, EMS, ACS, UPS)
* Systemy dystrybucji i monitoringu energii: BPS, MSPDU, ATS oraz Srodowiska: EMS

* Systemu kontroli dostepu do szaf/kioskow: ACS

* System wizualizacji serwerowni (DCIM): SM4DC

* Doradztwo techniczne i projektowe

* Szafy i obudowy telekomunikacyjne zewnetrzne, serwerownie kontenerowe

*  Kompleksowe rozwigzania swiattowodowe dla operatorow telekomunikacyjnych

* Rozwigzanie prefabrykowane dla rynku kolejowego, energetycznego (PKP/PLK; IPI10)

Gwarancja jakosci
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BT . Infrastruktura Krytyczna

Narodowy

Program
Ochrony
Infrastruktury

Krytycznej

- tekst jednolity I{(WB |
5

202, 3 Standardy stuzqce zapewnieniu
sprawnego funkcjonowania
infrastruktury krytycznej -
dobre praktyki i rekomendacje

Rekomendacje w projektowaniu i budowaniu
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Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 1. o zarzadzaniu kryzysowym (Dz. U. z 2013 1. poz. 166
oraz z 2015 I. poz. 1485 — zwana dalej: ,ustawa o zarzadzaniu kryzysowym”) definiuje
infrastrukture krytyczng jako systemy oraz wchodzace w ich sklad powiazane ze soba
funkcjonalnie obiekty, w tym [obiekty budowlane, urzadzenia, instalacje,[ ustugi
K lla_bezpi ; : T ] i b o S

sprawnego funkcjonowania organéw administracji publicznej, a takze instytucji
i przedsiebiorcow.

urzadzenia

instalacje

Rys. 1. Infrastruktura krytyczna.

Dokument dedykowany dla:

Operatorow IK,

Interesariuszy realizujgcych dziatania w ramach IK
Podmiotow przewidywanych do wykazu obiektow IK

Infrastruktura Krytyczna

Narodowy
Program
Ochrony
Infrastruktury

Krytycznej
- tekst jednolity

Standardy stuzqce zapewnieniu
sprawnego funkcjonowania
infrastruktury krytycznej -
dobre praktyki i rekomendacje
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Operatorzy Infrastruktury Krytycznej

* Infrastruktura krytyczna:
czyli taka, ktérej wytgczenie zagraza utracie ustugi
kluczowej dla dziatania Paristwa/Instytucji

* Obiekt, instalacja, urzgdzenia, ustugi.
* Operatorzy IK >0bowigzek ochrony infrastruktury

* Podmioty powigzane, ktdrych zniszczenie lub
zaktécenie dziatania moze spowodowac sytuacje
kryzysowa.




Bezpieczenstwo Infrastruktury Krytycznej

System tgcznosci

System sieci teleinformatycznych

System ochrony zdrowia

System zapewniajgcy ciggtosc dziatania administracji
publicznej

System finansowy

Minimalizacja ryzyka zaktdcenia dziatania IK
Szacowanie ryzyka awarii
Szacowanie czasu do usuniecia skutkdw awarii

Infrastruktura Krytyczna
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Zapewnienie bezpieczenstwa technicznego
* Minimalizacja ryzyka zaktécenia funkcjonowania:

obiektu, instalacji, urzadzenia, ustugi
* Zgodnie z:

przepisami prawa i normami PL/EN

zasadami i dobrymi praktykami wiedzy technicznej i inzynierskiej
*  Wytyczne podstawowe:

~ nosnosc i statecznos¢ konstrukgji

- bezpieczenstwo pozarowe
- oszczednosc¢ energii

- zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych




BT Infrastruktura Krytyczna

4 elementy bezpieczenstwa technicznego (Odpornosc na zaktocenia):

1. Ciggta dostepnos¢ ustugi/ustug

2. Niezawodnosé

3. Zdolnos$¢ serwisowa

4. Bezpieczenstwo

- Dla IK nalezy przyjmowaé najwyzsze wymagania dotyczgce
zasilania i dostepu mediow

- Lokalizacja - obszary zagrozone powodzig(!)

- Niestabilnos¢ elektryczna

- Niezabezpieczone rozdzielnie

- Zaniedbania serwisu (zasilanie, klimatyzacja, itp.)

- Odpornos¢ na szkodliwe dziatania cztowieka:
przypadkowe odciecie mediow

- Niezabezpieczone t3cza transmisji (gtowice telekom.)

- Zabezpieczenie przed wpieciem nieautoryzowanych urzgdzen
do sieci LAN




Srodowisko IT dla IK:
Nalezy zapewni¢ cigglg ochrone

I

maksymalnie 1godzing, to cala linia technologiczna zazwyczaj skazana jest

System, ktéry powoduje wylaczenie raz w miesigcu i zawiesza proces
na ok. 40 minut, ma dostepnos¢ 99,9%. To samo mozna powiedzie¢
o systemie, ktory inicjuje wylaczenie raz w roku, ale na ok. 9 godzin.
Zakladajac teoretycznie, ze naprawa uszkodzonego elementu zajmuje

na wielogodzinny przestdj, zanim wszystkie elementy zostang ponownie podlaczone
i zaczng pracowac.

Odpornos$¢ na zaktécenia:
1. Zasilanie: gwarantowane, zasilanie z dwdch Zrddet,
agregaty pradotworcze,
odpornos¢ na wahania napiecia i czestotliwosci
2. Klimatyzacja: redundancja urzadzen, kontrola temperatury,
wilgotnosci; praca w trybie wewnetrznej recyrkulacji, bez
wymiany powietrza z otoczeniem
Telekomunikacja: redundancja urzadzen i fgczy
Monitorowanie infrastruktury
5. Prowadzenie przewodow pod ziemig;
wejscie z roznych miejsc w budynku

Bw

Infrastruktura Krytyczna

TOZSAMOSC

URZADZENIA

APLIKACIE

INFRASTRUKTURA

SIECI

DANE

Dostepnosé

Rysunek 13 Podstawowe elementy srodowiska IT.

Tabela 6 Pomiar dostgpnosci”

Przestoj

Przestoj

w skali roku

7 dni, 7 godz., 4 min.

Przestoj

w skali tygodnia

3 godz., 22 min.

3 dni, 15 godz. 32 min.

1godz., 41 min.

8% 2%
99% 1%
99,8% 0,2%

17 godz., 30 min.

20 min., 10 sek.

Doste

pnosé Przestoj

Przestoj

w skali roku

Przestoj

w skali tygodnia

99,9% 0,1% 8 godz., 45 min. 10 min., 5 sek.
99,99% o,00% 52,5 min. 1 min.
99,999% 0,00% 5,25 min. 6 sec.
99,9999% o0,0001% 3.5 sek. 0,6 sek.
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Infrastruktura Krytyczna

System bezpieczenstwa elektronicznego:

SKD:

- Zabezpieczenie stref kluczowych dla IK

- wg normy PN-EN 60839-11

VSS (system dozoru wizyjnego):

- Wg normy PN-EN 62676

- Min 14 dni zapisu dla obiektow wg rozp. MSWIA z 7.09.2010
(Dz.U.2016p0z.793) ochrona wartosci pienieznych

- Min 30 dni zapisu dla obiektéw wg rozp. RM z dnia 29.05.2012 o | B%O I'-.\
(Dz.U.2012 poz.683) zabezpieczenie informacji niejawnych J

- Min 3 msc od obiektow podlegajgcych Normom Obronnym
- Dla IK zaleca sie min 30 dni zapisu

Zasilanie rezerwowe: Zintegrowany system zarzgdzania:
- SSWiN: 60h - SKP
- SKD: 4h - SWIN

- VSS
- Anomalie wystepujgce w strefie ochrony

- VSS z oSwietleniem: 4h




<>BKT

T

Zaleca sie operatorom korzystajgcym z chmury obliczeniowe;j:
(operator CLOUD powinien)
Posiadac aktualny certyfikat zgodnosci i przechodzi¢ audyty:
- 1S027017, 1SO27018, PN-EN50600, SOC1, SOC2,
NIST SP 800-207
- 1S027001, 1S027701, 1SO22301
- KLASA/TIER/RATED Ill wg PN-EN50600, ANSI-TIA942

Bezpieczenstwo automatyki przemystowej (SCADA)

Urzadzenia aparatury obiektowej (czujniki, mierniki, sygnalizatory,
pompy, zawory, napedy, Itp.) stanowig aktywa krytyczne i
powinny podlegaé szczegdlnej ochronie.

Rekomendacja dla zapewnienia bezpieczenstwa
teleinformatycznego: wykorzystuj istniejgce normy i standardy.

Infrastruktura Krytyczna
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e1 — 4 Server Racks e Server Room

> eQOperatorzy Telco
*Gfowny Punkt e Urzedy i Obiekty . .

Dystrybucyjny > publiczne
Serwerownia e Stuzby
Mundurowe

eKolokacja

eDedykowane
obiekty DataCenter

Pomieszczenie lub wydzielona strefa Wydzielona czes¢ budynku . . .
, . Specjalnie projektowane i
Brak szczegdlnych wymagan Adaptowane .
. . . . . budowane obiekty DC
Zintegrowane z obiektem Wydzielone pomieszczenia

Wymagania wspodlne — lokalizacja, architektura, konstrukcja, zasilanie, chtodzenie, bezpieczenstwo pozarowe
i elektroniczne, LAN




Availability

NIEZAWODNOSC

DOSTEPNOSC

Data BN
Center
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Kompleksowy Projekt Serwerowni




Kompleksowy Projekt Serwerowni

AN NI <

< S

Konstrukcja

Nosnosé stropdéw 2,5 T/m2
Drzwi 240Hx120

Podfoga techniczna,

Schody, pochylnia
Izolacyjnos¢ pomieszczenia —
- Wentylacja-brak(?!)
Zabezpieczenie pozarowe
Dymoszczelnosé

-

~ 1000 _

5600

1000 |

EIR120

EIR120

1200

1 \ EI60

EIR120
4031

EIR120

1200

Data N
Center ¥
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Kompleksowy Projekt Serwerowni — dobdr technologii

Data N
Center ¥

Data NN
Center

Moc chtodnicza
Wielkos¢ uzytkowa
Ochrona

System monitoringu

System chtodzenia

Listwy zasilajgce
System gaszenia

System integrujgcy

System transmisji
danych

i

=

2-5 kW IT-RACK 5-30kW IT-RACK 5-40kW IT-RACK 5-30kW IT-RACK

42U ADC IP 47U 4ADC IP 42-47U 4DC 42U 4DC

IP 54 ( woda, kurz ) IP 54 ( woda, kurz ) P20 IP20

EMS, SensorBox EMS, SensorBox EMS, SensorBox EMS

SideMount, TopMount SideWall, InRack iROW, CRAC iROW, SideWall, WallMount

BPS2000, MSPDU

BPS2000, MSPDU

BPS2000, MSPDU

BPS 2000, MSPDU

Panel EPR

Panel EPR

Gaszenie kubaturowe SUG

Gaszenie kubaturowe SUG

SMADC Lite

SMADC Lite

SMADC / SM4DC Lite

SMADC Lite

Technika miedziana lub/i
Swiattowodowa do
podtaczenia do instalacji
obiektu

Technika miedziana lub/i
Swiattowodowa do podtaczenia do
instalacji obiektu

Technika MPO — HD hybrydowa,
miedziano-$wiattowodowe,
agregujace i redundantne

Technika hybrydowa,
miedziano-$wiattowodowa,
pofaczenia redundantne z
infrastruktura obiektowa
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BKT SideWall
Cooling
DX/CW

ACS
Access Control
Rack&SideWall

4DC InCAB
SERVER RACK
800x1200
47U

BKT 4MicroDC

Extinguisting
Rack Panel

EMS
Enviroment

Monitoring
System

Data Center
LANHD

connection

SM 4 DC
DataCenter
Infrastructure
Visualisation &
Management

Power
Distribution
Unit

Monitoring
&
Managemen

UPS & Battery
option




Cooling
Top Unit
up to 5,5 kW

SM 4 DC
DataCenter
Infrastructure
Visualisation

IT
DEVICES
up to 5kwW

Rack Access
Control

RACK
Extinguishing
Panel
NOVEC 1230

Environmental
Monitoring
System
&
Sensors

PDU
Monitoring
&
Management

Centiel UPS
10kwW 8U 19”
&BatteryKit

BKT 4MicroDC




=22 MICRO MODULAR DATA CENTER BKT 4MicroDC

Master Rack Extension Rack Extension Rack

LAN line
out

Power line
out

LAN line LAN line
out in
Power line Power lin

out\/in

LAN line

LAN line LAN line
I .

out in
Power line Power lin

out\/in

Power line
B i
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MICRO MODULAR DATA CENTER
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Main Rack

Cooling
Top Unit
2,5/3,5/5,5
kw

SM 4 DC
DataCenter
Infrastructure
Visualisation

Centiel UPS
HotSwap
Modular

10/20/25kW

simple and quick expansion

SM 4 DC
Visualisation
Main and Extension Rack
parameters

UPS power connect
From Main to Extension
Rack

Data N
Center ¥

Extension Rack

IT Devices
PDU
Monitoring
Fire
System




RET 2 4 BKT 4CubeDC

4DC RACK CUBE 4DC
Szafy Dukty kablowe
serwerowe dedykowane ggqud‘;vag
600/600x s zimne/ciepte
1000/1200, okablowania e tarzz
42/45/47U LAN Y
@

System drzwi Data Center
automatycznych LAN HD
mechanicznych kat 6A, 8

CUBE 4DC MPO
SM 4 DC EMS
aplikacja do System
monitorowania
warunkoéw

integracji i

wizualizacji DC Srodowiskowych

System

A
Systemcksontroli danbuc BKT
zasilania )
d(I;stepu ) [ i Cooling Systems
CIL_JI_ -?{/oiarﬁ monitoringu DX/cw
energii




LW ReCHio

BKT 4ContainerDC

e - 2

4DC
SERVER-RACK
CubeDC
Dukty4DC
Drzwi
przesuwne

BKT
Cooling
Systems

SM 4 DC
aplikacja do
integracji i
wizualizacji DC

System
dystrybucji

zasilania
i
monitoringu
energii

Systemy
PozaroweSUG i
VESDA

Kontener
E30/60/90
Podtoga
Tech
Drzwi RC3

L T—.

ACS Systemy EMS
Systerq Zasilania System Data Center
kontroli RG-CDC LAN HD

monitorowania
dostepu

Zabezpieczenia warunkow Systemy Tech

CCTv i Srodowiskowych
SSWIN UPEF',C‘,\k“ y

SR -
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4 Container DC

=T

[qeers

6x3x3m REI30/60, konstr. Stal,

6x3x3m REI30/60, konstr. Stal,

6x3x3m REI30/60, konstr. Stal,

6x3x3m REI30/60, konstr. Stal,

Wielkos¢ CDC Drzwi 100x200, RC3, Roxtec, Drzwi 100x200, RC3, Roxtec, Drzwi 100x200, RC3, Roxtec, Drzwi 100x200, RC3, Roxtec,
Schody Schody Schody Schody
Moc IT 30-40kW 20kW 15kW 10kW

RGCDC stojgca 250A, SZR, 2xEPO
UPS 50kW module, N+1, 8min,
BPS2000, Agregat

Zasilanie / UPS

RGCDC stojgca 250A, SZR, 2xEPO
UPS 40kW module, N+1, 8min
BPS2000, Agregat

RGCDC stojgca 250A, SZR, 2xEPO
UPS 20kW module, N+1 8min
BPS2000, Agregat

RGCDC stojgca 250A, SZR, 2xEPO
UPS 15kW module, N+1 8min
BPS2000, Agregat

System 40kW, iROW N+1, 21kW, iROW N+1, 17kW, iROW N+1, 12kW, iROW N+1,
chtodzenia skraplacze dachowe skraplacze dachowe skraplacze dachowe skraplacze scienne
SUG Inergen/Novec/FM200 Inergen/Novec/FM200 Inergen/Novec/FM200 Inergen/Novec/FM200
IT-RACK-st CUBE 4x4DC42U600(7,5kW) CUBE 4x4DC42U600(5kW) CUBE 4x4DC42U600(3,5kW) CUBE 4x4DC42U600(3kW)
+ 1XxRACK-UPS + 1XRACK-UPS + 1XxRACK-UPS + 1XxRACK-UPS
Syste.my , CCTV, SKD, SSWIN, EMS, SM4DC | CCTV, SKD, SSWIN, EMS, SM4DC | CCTV, SKD, SSWIN, EMS, SM4DC CCTV, SKD, SSWIN, EMS, SM4DC
bezpieczeristwa
Oswietlenie Out/In/Ewak Out/In/Ewak Out/In/Ewak Out/In/Ewak
Dokumentacja Projekt Wykonawczy Projekt Wykonawczy Projekt Wykonawczy Projekt Wykonawczy
Gwarancja 24msc 24msc 24msc 24msc
Dostepnos¢ 10-14 tyg. 10-14 tyg. 10-14 tyg. 10-14 tyg.




SBKT . BKT 4DATA CENTER

Systemy chtodzenia BKT4Cool

iROW System Klimatyzacji Rzedowej
* SYSTEM DX — direct expansion system (5-90kW, 300/600/900mm)

* SYSTEM CW — chilled water system (28-65kW, 300/600mm)
e SYSTEM DX — direct expansion system (5,6-10,8kW, 300mm)

* (jednostka zintegrowana)

CRAC System Klimatyzacji Pomieszczenia
* SYSTEM DX — direct expansion system (5-100kW, Up/DownFlow)

*  SYSTEM CW — chilled water system (24-265kW, Up/DownFlow)

Systemy Energooszczedne:
* Technologie FreeCooling
*  Przemystowe Pompy Ciepta

*  Kompatybilnos¢ z Chillerami, Drycoolerami firm trzecich

PROSTA INTEGRACJA | SERWISOWALNOSC — NIEZAWODNOSC - EKOLOGICZNE | WYDAJNE - ZARZADZALNE
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SLLY P Okablowanie

v’ Fizyczne zabezpieczenie sieci LAN kat 6A - 8.1/8.2, 4PPOE

dt IN 1)4

Svry g

v" Network Port Lock
v' Zabezpieczenie przed

wpieciem RJ45
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v’ Przyktad potaczen teleinformatycznych w kiosku:

B - A

Redundancja

Dwa media FO/CU

Potaczenia miedzy szafowe podstawowe:
1 x MPO 12EQS /12G50 OM3-OM4 lub 12E9 0S2/0M3/0M4
4 x RJ45 kat 8.1 2000MHz

Potaczenia miedzy szafowe zapasowe:
s 1 X MPO 12EOS /12G50 OM3-0OM4 lub 12E9 0S2/0M3/0M4
4 x RJ45 kat 8.1 2000MHz

Okablowanie

S1

S5

Agregujaca
;

S2

Agregujaca

:
S6

S3

S7

S8
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B - A

System Dystrybucji Zasilania:
* Dystrybucja zasilania; dostarczenie odpowiedniej ilosci linii zasilania (gniazd)
* Bezpieczenstwo: zasilania, jakosci energii, urzadzen IT, monitorowanie parametrow elektrycznych

BPS2000

SENSORBOX

SNMP
MODBUS
SERWER
WEB PCP

SSH, Radius,
SysLogs NTP, @

A, W, PF

MODBUS

Tor B
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Monitoring Srodowiska

Funkcjonalnos¢

* Monitorowanie warunkéw srodowiskowych szaf teleinformatycznych (RACK),
kioskow (4CUBEDC), pomieszczen IT (DC)

* Kontrola stabilnosci warunkéw pracy urzadzen IT

Konfiguracja -

* Modularnos¢ i prosta rozbudowa

* Alarmowanie o niepozgdanych zdarzeniach, awariach

* Dtugosé kabli podtgczeniowych sensoréw (50-150m) SV A

* Programowanie funkcji logicznych, czasowych Bvs :s )

* Graficzne aranzacje rozmieszczenia sensorow, wykresy

* Mozliwosc¢ integracji sensoréw innych producentéow
(ModBusRTU) S

* Mozliwosc sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi
(np.:drzwi, Swietlenie, wentylator)

* Uzytkownicy o réznych prawach dostepu

* Archiwizacja i rejestr zdarzen

* Zdalne zarzadzanie www

* Zintegrowany podglad CCTV

g
O

B
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Zalecenia rozmieszczenia sensorow
Widok z przodu

1= EMS Kontakiron drzwl Tyinych

2 - EM5 Kontakiron drzwi fromtowych |

3 - EME Czujnik dymu

wilgoinosci, tyt szafy

5 - BPS zespolomny czunik temp,
i wilgoinoscl, przdd szafy -,

213 wys

B - BPS zespolomny czujnik termp.
i wilgolnogci, byl szafy

T - EMS czwgnik temp. i czujnik
wilgotniosci, przod szafy -

W,

wff
13 wys

8 - EMS Czujnik zalania pod szafy,
od strony klimatyzacji.
W regonie przytgcza rurek

sli.]

o

i |

~ Widok z géry

il

il -

Wg. PN-EN 50600-2-3

prawa | lewa

=g W - EMS Czujnik dymu
N - EMS czujnik temp. | czujnik

- H o ".
) h, "/ - BPS zespolomny czujnik temp
™ N, /f}.; | wikgotnogel, przod szaty

_———1 - EMS Kontakiron arzwi tyinych

2 - EMS Kontekiron drzwi frontowych

wilgotnasei, byl szafy

\"-6 - BPS zespolomny czujnik temp.
| wilgotnoscl, byl szaty

\ T - EMS czujnik temp. i czujnik

FoN
"% wilgotnosci, przéd szafy

_,// L
i T
L BrZON

8- EMS Czulnik zalania pod szafq,
od strony klimatyzacji,
w rejonie przybacza rurek

Monitoring Srodowiska
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Caujnik temperatury i wilgotnogel podigezany do listwy zosilajyce]
Caujnik ternperatury pedfgezeny do kentrolera Srodowiska
Caujnik wilgotnodei  padigezeny do kenfrolera Srodowiska

Caujnik zalonio  podfgczony do kontrolera Srodowiska

Caujnik drzwiowy podfqczony do kontrolera rodowisko

Caujnik dymu  podigezony do kontrolera Srodowiska

1 EMS + rozszerzenio




)(_g;ﬁ 7.35 et

B - A

Kontrola dostepu

Funkcjonalnos¢

* System kontroli dostepu dedykowany 4 RACK/CUBEDC/IT-Room

* Jeden system=Jeden producent: szafy/zabudowy/PDU/EMS/SKD/SM4DC

* Kontrolowane bezpieczenstwo dostepu do urzadzen IT i danych w nich utrzymywanych

Konfiguracja

* Kontrola i zapis zdarzen

* Zgodny z GRADE-2/3 (PN-EN60839-11-1:2014)

e Zdalne zarzadzanie www

« Czytniki RS485/Wiegand lil

* Czytniki zintegrowane z klamkami Free APP
(Wiegand, Mifare, HID-iClass)

* Wielojezykowy interface

* Powiadamianie o zdarzeniach — email ()]

* Mozliwosc¢ integracji/rozbudowy z sys. Budynku

* Made in Poland
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System Manager 4DC

v Aplikacja do wizualizacji parametrow infrastruktury krytycznej dla IT

v Zwizualizowanie stanu urzadzen w przejrzystych grafikach, z mozliwoscia tworzenia
wiasnych integracji

— Darmowa app: ok 3000 zmiennych
— Dedykowane dla systeméw 4DC: MicroDC, CubeDC, CDC

Kontrola integruje: PDU, iROW, EMS, P-SUG, UPS, ATS,
— Protokotu komunikacji: SNMP, ModBus TCP/IP, RTU
Zarzadzanie — Protokotu integracji: BACnet IP, HTTP, DNP3 IP/serial

— Alarmy zmiennych numerycznych, alfanumerycznych,

— IV poziomy: Informacyjny, Ostrzegawczy, Niebezpieczny,

Krytyczny
— Windows i Linux

— Interface multiuser; otwarty _I_ A —
| y

I
|
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— Zintegrowany podglad CCTV

i
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* Kompleksowa infrastruktura teleinformatyczna o’

1R e .
* Systemy bezpieczeristwa | Vb we i |

* Sieci teleinformatyczne LAN — POLAN : T i
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* Sieci telekomunikacyjne ; - n )
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* Instalacje teletechniczne i elektryczne | Il = i
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Data Center / Serwerownie zakres:

* Lokalizacja obiektu . scHBy 1 SYsTEuE i

|
|
*  Architektura - Konstrukcja 4 ! m " (g porow)
*  Bezpieczenstwo energetyczne E oL - ‘
* Klimatyzacja i wentylacja ' L J ' |
* Systemy bezpieczenstwa elektronicznego i pozarowego oraz _ nlj; i i s
automatyki i monitorowania - ! = (:
+  Systemy telekomunikacyjne ' 9 4
,
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LOD 100 up to 500 LIBRARY

TS' Professional
for Data Centers ;
© TUVIT - TUV NORD GROUP oradnik

v rojektanta
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Realizacje BKT

° PSE RADOM - HQ & DC
e DC NORTH CRATIS TIER3 Chorwacja

. Politechnika Slaska, Uniwersytet Opolski,
Uniwersytet Warszawski, Gdanski Uniwersytet Medyczny,
Politechnika Bydgoska, Politechnika Krakowska

. Serwerownia SAMSUNG - Krakéw

. Serwerownie ORANGE - £édz, Natolin, tazy WDH

. Serwerownia HAWE (Beyond-Il) - Poznan
. Serwerownia NASK DC - Warszawa ul. 11 Listopada
. Serwerownie NETIA - Warszawa, Jawczyce

Nokia Solutions anad Networks - Wroctaw, Warszawa

. Archiwum Narodowe (DC, LAN) — Krakéw, Nowy S3cz

. ITS Gliwice, Wroctaw, Szczecin

. Warszawski Wezet Kolejowy (WWK)

. Dworce: catfa polska

. Lotniska: Radom-Warszawa, Pyrzowice, Gdansk, PAZP Krakow

. Szpitale: m.in.: WCD-Poznan, 109 Szpital Wojskowy Szczecin,
Ptonisk, WSS Sosnowiec, Bytom, Rybnik,




DZIEKUJE ZA UWAGE

BKT ELEKTRONIK
UL.WIEJSKA 6
86-065 Lisi OGON
BKTE.PL


http://www.bkte.pl/
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