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BKT ELEKTRONIK




SBET UStuGl PROJEKTOWE | [l
Specjalistyczne systemy i instalacje

BKT
CAD

LI BRARY

BIM

Kompleksowa infrastruktura teleinformatyczna

System zintegrowanej serwerowni

Systemy bezpieczenstwa IT

CCTVIiPHD, SWiN, SKD, SAP, DSO, SUG

Instalacje elektryczne ogdlne

Sieci telekomunikacyjne i Swiattowodowe
FTTH, FTTB, FTTD, GPON,

Instalacje teletechniczne — =
Infrastruktura aktywna DATA, WiFi, WLAN, VolP, DECT - =
Dedykowane systemy automatyki budynkowej BMS
Inteligentne systemy zarzgdzania zasilaniem

i monitorowania srodowiska
Systemy przyzywowe |P
AV, multimedialne,
Systemy biletowe i kolejkowe

LOD 100 up to 500

b
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» Doradztwo, wsparcie eksperckie, projekty

* Kompleksowa infrastruktura teleinformatyczna | IIP
0}

* Sieci teleinformatyczne LAN — POLAN / WHoradnik
v rojektanta

(poréwnawcze koncepcje aranzacyjno-kosztorysowe)
* Infrastruktura aktywna DATA, WLAN, VolP, DECT
* Sieci telekomunikacyjne

» Doradztwo i projekty DC z zakresu lokalizacji,
architektury, konstrukcji, bezpieczenstwa energetycznego
obiektu, klimatyzacji i wentylacji, systemow bezpieczenstwa
elektronicznego i pozarowego oraz automatyki

T S' Professional
for Data Centers

© TUVIT - TUV NORD GROUP

985 UPTIME INSTITUTE
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Realizujemy zadania projektowe i inzynierskie:

projekty koncepcyjne i budzetowe okablowania
strukturalnego i instalacji powigzanych
projekty budowlane

projekty przetargowe

projekty wykonawcze

projekty powykonawcze

specyfikacje techniczne

zestawienia materiatéw

rysunki rozmieszczenia punktow
rysunki wyposazenia szaf/elewacje
schematy instalacji

analizy techniczne
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Format:
= AutoCad, BricsCad, G-STAR, ...— aktywna biblioteka BKT-CAD
= Modelowanie serwerowni i kioskdw 3D
= QOpisy edytowalne (.docx)

= Dobodr urzagdzen

= Kosztorysy (.ath)

= zestawienia materiatowe (.xlsx)

= STWIOR

Model serwerowni 3D




Kompleksowy Projekt Serwerowni

UStUGI| PROJEKTOWE
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Doradztwo:

- Ankiety, -

o —
- Poradniki, PR g oradnik
v

_ rojektanta
Wzorce, DataCenter:
- Szkolenia

- Konferencje

BKT ELEKTRONIK
ul. Rozdzieriskiego 91 (Bud —_—

A) Vp.
- BK ' res len dla oprac ia koncepcji, projek 40-203 Katowice
ELEK JROTmK specyfikacji materiatowej tel. +48 327 810 046, -052

Ankieta dla Systemu Okablowania Strukturalnego

1. Nazwa inwestycji.

2. Dane instalatora.

3. Okablowanie.

MIEEKRANOWANE L1 LSzZH
EKRANOWANE 01 Pov
Kable instalacyjne ’ =

=
O KATEGORIA 5 [0 KATEGORIA 6 [0 KATEGORIA 64 [0 KATEGORIA 7 [0 KATEGORIA 7A
Griazda koricowe 0?

B
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Rozmieszczenie urzadzen

WEJSCIE POZ - PACJENCH

Poszczegdinych systemoéw

ERUDOVIN
| A

nafesd

Wybor Serwerowni i PPD|

! AR DAGHOSTYCZNON } MAG BIELZNY
ZABEGOWY e

UAG BELZN'
CIVSTES BRUDNEJ
H o
wist  Punktlogiczny PL + numeracja gniazd AP - |is =
LS montaz nad sufitem podwieszanym
o Punkt logiczny PL + numeracja gniazd
o0t g Szafa wiszaca 600x600

SULT
e [ZACHOWAW.
o1 g Szafa stojgca 800x800

[ flj GaE
ZACHOWAW 0
N

KONSULT
i L [ |
Kamera zewnetrzna, stacjonarna y
Kam z o1
|I KAM W 01 B
i
| Kamera wewnetrzna, koputkowa
|
i

Koryto kablowe metalowe typu BAKS




Projekt doboru systemu Wifi

Analiza pokrycia poprzez
symulacje komputerowg

Zgodnie z zaleceniami:
- Wymagania uzytkownika
- Zalecenia norm i standarddw
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LETOPEETTY
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N, . gty pon
....... B ]
----------------
R i o e e T Poziom sygnatu:

a ] -45d8
-55d8
-65d8
-75d8
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Schematy instalacji: format CAD i PDF

Schemat Idaowy 1

nummwm  SEUMECRE ST
s 052

FWable chrpthoue BKT 4G - kat & UAITE N

Eabbe sirgtoows BKT 63 - kat. 7 /FTP A

ULTRANET orEs
e




Rysunki, Elewacje szaf: format CAD i PDF

THP oL 11
12 g3k

Tl Bl WDF 1.4 BFZ1 WiL12

0¥ 8,1« Foort.

G2/}
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G2
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Z wykorzystaniem oprogramowania w Srodowisku CAD i aktywnymi
bibliotekami wspierajgcymi projektowanie B ook g

Additional info:
C A D f 1 & ® News and additional Information of BKT products
- p ro I B KT-CA D B KT can be found on homepage http://www.bkte.pl
i~ = |_J BKT informacje ogdine

[ pr—"— x CAD cadpro 5

:_ j :?Res || @  Tumae: program.. WY Thumacz zawartos... ,,-J BKT informace techniczne

Biblioteki uzythownika B R i
t : BXT ' kil pedal ¥ /. Poradnik projektanta

5 r Y
¥ Tl Cablafil 4;&_‘ Ankieta dla Systemu Okablowania Strukturalnege DR@KOM
¥ . Chemowent i
¥ @ CP-Producenct on-line i Gwarancja systemowa
+ 3 Efar fror | 5 o | " q
+ 28 Elko-Bis L. Rozwigzania i osprzet yiny innych pr
¥ i EMB =
gHin £V = |_J Katalogi
# 03 Fujitsu
+ . Gestra Lrer |

) System okablowania strukturalnego
+ J Grundfos ey
+ 4 Hager - .
B O Inmenges = Szafy teleinformatyczne
 CH Junkers fror =
F O Kb A= Zewnetrzne szafy dystrybucyjne
+ 3 Legrand =T . -
i 3 Lovato Eactric .}i System dystrybucii energii
k Z Pill ENERGA e
¥ i Palng SA L Sieci swiattowodowe
# T Reflex
# CJ Salmson N = ___J BKT w internecie
+ 3 Vaillant - .
+ L Viessmann
£ Wevn Sarta) Potugyaha Wik pant wilevane Peaar warwey
i T Wil e
: oK

oK

satn gt iy v o
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Nazwa typu: 47U 800x600 ¥ ™
Nazwa typu: 47U 800x800 - h

Rodziny REVIT:

Rack 4DC

CubeDC

Elementy cubeDC
Dukty cubeDC
BKTiROW

Listwy RPDU, BPS
Szafy SRS

Punkty Logiczne RJ45
Szafki wiszgce TOP

LOD 100 up to 500

Wyszuka) parametry

H base (domysinie)
Hin (domysinie)

5Z B (domiysinie)
SZ F (domyslnie)
SZ L (domysinie)
5Z R (domysinie)

wes |57 UP (domysinie)

U42 (domysinie}
45 (d sinie)

e (LJAT {domysinie)

W door B
W door F
wy2
(WRDist

~ |Door filling material (domyéinie)

RACK color (domyslnie)

Height (domysinie)

RACKs (domysinie)

Width

Heat gain - IT recommendations (domyéinie)

Obciazenie dopuszczalne

1000

21500

BOO.O

800.0

600.0
600.0
B00.0

3800
760.0
4000
1450

Perforation
RALS005

+16mm2 PE g

+if(BASE, 100 mm, 1 mm)[]
sHeight - 40 mm |
:Depth
:Depth

oooooo

<Serv zone UP value
:and(RACKs > 41, Utxt)
:and(RACKs > 44, Utxt)
;and(RACKs = 47, Utxt)
+(Width - 40 mm) / 2
“Width - 40 mm
“Width / 2

«if(Width = 600 mm, 45

+f{RACKs = 45, 2120 m

n B

mEde et o
Sjetsa  projiu | sy

i Dokt BT 4D sabines . X
0, Widoh {wzystkny
Ry

losom oanwesie
Ry sfity ol cdwricuint
= Wasei AD

Widok 1
= Bhewacje (Daweci 11

Liwry

Pranwry

Prang

]
akanae eyl
] Rodrmy
= fogels ogoine
= UKT Logo B20T
BT Logo kean?
@ BKT rack 01T
E Symboke opisow
a Lipkicts Breckroju - Min
4 RACK symbal RI0TT
#  Symbol koo peasirou - akhiak
in Symbel prsiom - skiuskzags
o Gy
. Poigczenis Revit

PETY 2N
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Rodziny REVIT:

—_

BIM

LOD 100 up to 500




Zestawienia Materiatowe

UStUGI PROJEKTOWE

Gniazda koncowe

38 | 11333111 Modut BKT RJ45 kat. 6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 46 34 20 z
| Patchcord BKT S/FTP kat. 6A LSHF zielony, k BKT RJ45 zaciskany,
1. Zestawienie komponentéw Y, Wty ¥ 6 39,00 z1
LB Nexet Ouss s Rl L SHF 20 k BKT RJ45 zaciskan
Ry, Wy Y, 20 39.00 74
LPD
Szafa SRS, BKT 45U, 800/800/2120, szer /gt./wys. mm. drzwi A LSHF czerwon k BKT RJ45
1 SRS4580802611.1 |placha/szkio, RAL 7035 ( konstrukcja spawana - nosnosé 600 kg ) ! St Y, WTY 39.00 zt
2 11070880.1  |Cokdt 100 mm BKT, do szafy o szer 800 i gieb 800 mm - RAL 7035 1 188,00 z#
3 — Panel wentylacyjny BKT 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1 400,00 4 l: 45/45 ) 26 12 r?‘[} 74
. 1HE szary 900 5530 43
4 11160032 Listwa uziemiajaca BKT 1 23.80 zt [0D M45 (205 x 40 x 81) 20 7,70 #
Komplet srub montazowych ( 20 x Sruba M6 + podktadka + nakretka
5 T e ks 11 480z DD (205 x 40 x 81) 7,60 zt
Panel krosujgacy 19" BKT DRAKOM, modularny na 24xRJ45, <rcian pustych 6 MOD
s 11305115 ekranowany, 1U, czarny_ sko$ne porty 18 HEEEIE H t‘_\{ 14'60 4
- Modut Keystone BKT DRAKOM, RJ45, ekranowany, kat. 6A, Sad 3080 2 @D M45 (81 x 40 x 81) 4807
11333111 beznarzedziowy - : I
3 Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o i3 2400 0D (81 x40 x 81) 4,80 z
11140101.3 podwyZzszoneg] elastycznosci - : D M45 biate 37 Q0 7
9 Uchwyt kablowy BKT z tworzywa sztucznego o podwyZszonej 286 5002+ 1 Z
11140202.3  |elastycznosci 1U. 80x80mm d DD M45 DATA - czerwone 20 39 40 z
10 Listwa zasilajgca BKT 19", 9xDIN 49440(schuko), wiyk IEC320 G14 > 7200 2+ 2
11341L210.09-0 |10A/250V. wylacznik podswietlany czerwony z zaslepka 2 dﬁ} DATA 20 1 |80 zt
Listwa zasilajgca BKT 19", 7xDIN 49440(schuko), wiyk DIN
1 49441 (unischuko) 16A/250V, wytacznik podswietlany czerwony z 1 85,80 z
11341L012.07-0 |zaslepka + modui przeciwprzepieciowy L W‘ F i
12 | 11115240 2v Potka stata BKT 19" o gt. 400 mm., 2U, z uszami na przesuwalnym 1 66.70 2 we 1-ri
) rastrze RAL 7021 czamy : IT KIT BASIC 6 23 00 EUR
Rozhudowa GPD L
13 11305116 Panel krosujacy 19" BKT DRAKOM, modularny na 48xRJ45, 3 180,00 2 ESS POINT ROW B 35900 EUR
ekranowany 1U, czarny 6 7177 21
14 11333111 Modut Key;tone BKT DRAKOM, RJ45, ekranowany, kat. 6A, 144 30,80 7 3
beznarzedziowy e - )RD 1 | 2636,00 EUR
5 | 0S6450-P24-EU |24 PORT, POE, GIGABIT - EU CORD 1 2 273,00 EUR
OS6450-XNI-U2 2 455,00 EUR

2 PORT 10G SFP+ GIGABIT EXPANSION




Opisy do dokumentacji projektowej:

Specyfikacja techniczna — parametry minimalne:

1.1Podstawa merytoryczna. Wykaz norm
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czeéc 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Czes¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1-
Specyfikacja | zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czeéc 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005

PN-EN 50600-1.2012 —Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obsluga okablowania w
zabudowaniach uizytkowych - Czesc 3: Testowanie okablowania $wiatlowodowego;

EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczaca wydajnoéci kabli symetrycznych (do 600MHz);

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |EC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 - Normy

UStUGI PROJEKTOWE | 'l

1.2Wymagania dla instalatora

INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA PRZEZ INSTALATORA
POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA
(CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTORY POSIADA
WYKONAWCA INSTALACJI MUSI BYC DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES
MAKSYMALNIE DWOCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDEUZYC NA KOLEINY OKRES,
UCZESTNICZAC W SZKOLENIU REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA
POSIADAL ROWNIEZ WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA
PROCEDURE GWARANCYINA — PROJEKT POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA OBEJIMOWAC WSZYSTKIE
STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJI: INSTALACJE, NADZOR, SERWIS | KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA
GWARANCIA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU
OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA,
RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN
BYC WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM; POSIADAC NAZWE INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO
INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI POSIADAC
UPRAWNIENIA DO OBJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAIMNIE) 25-LETNIA SYSTEMOWA
GWARANCIA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA.

1.3Wymagania Szczegotowe:
- iloscilokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranZacji wnetrz.




Specyfikacje Techniczne - STWIOR

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |I ODBIORU ROBOT

OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Zgodnie ze specyfikacjg CPV:

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
32421000-0 Okablowanie sieciowe

32562000-0 Kable swiatlowodowe

32423000-4 Gniazda sieciowe

32422000-7 Elementy skladowe sieci

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

42500000-1 Urzadzenia chlodzgce i wentylacyjne

1 CZESC OGOLNA
11 Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
12 Przedmiot specyfikacji technicznej
13 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
14 Prradmint 7 zakracn rnhdt nhiaturh enandikacia rachnirrna

[ I

UStUGI PROJEKTOWE

kampusowe

Okablowanie

pionowe

Okablowanie

= HKable opcjonalne

241 Sekwencjaipolaryzacja.

Ok

pit

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla 5/FTP do stykdw gniazd MATO BKT.NL

4P, kat.8.2

45 78
®0 O®
e .

Nr pinu gniazda
BKT.ML 4P

Nr iyty
kabla kolor yty

.
i

|
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Karty Materiatowe i Specyfikacje Produktu >

rd B K www.bkte.pl
®
' B K www.bkte.pl

ELEKJROMK
ELEKJROMK

Karta Katalogowa

Kable swiattowodowe BKT zakoriczone zigczami MPO do potaczeri pomiedzy kasetami BKT MPO LGX lub HD,
fabrycznie zakoriczone i testowane.

Specyfikacja produktu KK_Kable MPO_01.14
Szafy serwerowe 19" BKT 4DC

Szafy BKT 40C zostaly stworzone dla wymagajacych oblektow typu Data Center gdzie funkcjonalnosé, tatwost instalacyl oraz bezpieczedstwo odgrywajgy
K le. S ktorzy koé¢ oraz design.

,//-’j’

Specyfikacja produktu: /
= Rama spawana  profili stalowych gr. 1.5 mm o ncin\a(a 1500 kg, 2 licznymi
oraz otworami montat
i listew
% X o 4
(nosnodé 1000kg). (opcia) '.—“
: 1P55 .
- angcany dach wyposatony w A otwory 2U (dach do szafy srerokodci
800mm y 19" do
okablowania). W st pr do
zimnego/goracego korytarza. ' d Kabel MPO-MPO Array ¢ 3,0 mm Kabel MPO-MPO Trunk ¢ 9,0 mm
- Podstawa szaly otwarta @ i 1l poprzez
zastosowania; mipewledmch pivt
-4 profil katdy Zastosowanie
1zarnaciony wvwkn‘aq u.
- 19" do 21" by y
( wszafie szer. 800mm)
W centrach danych | , do ia szybkich potaczed kaset BKT MPO bez konlecznodcl
- motiiwoi drielenia er.h profili montatowych v:‘:::;m tworzyc dwie spawania 2t3czy. Diugosci kabli na zyczenie klienta. 2tacza MPO 2efiskielubmeskie. Metoda rozszycia: A, BlubC.
- drawl przednie oraz tylne jednocigiciowe : perforacja 82%, oraz
perforacyi 69% montatu prawo | lewostronnego,
4 t drawl. Drzwi w standardzie Standardy
priystosowane pod montal zamkow elektromagnetycznych - wyposatone
w metalowy kanal kablowy do po
25w 22amek
ISO/IEC 24764
Hpunidowy TIAZELA 942
EN 50173-5
IEEEB02.3ba




(0] pCj onalnie koszto rysy “Kosztorys: INSTALACJE NISKOPRADOWE  |KOSZTORYS: INSTALACJE NISK

@ 1 Instalowan

i przedmiary: S SR e o kA
’ 4 M:(:Jrl‘:;zhmzd dia NEI'?":‘LGWH ,GH.SZBI: I?E’eg
N 0 r m a P ro’ AT H . SRI.II}’\M'I?idI..II'WB oérdo 28 mm f.lkludnne pi

—-% & Zaprawianis bruzd o szemkosci do 50 mm
® 7 Rgcine i zaprawy
& 8 Montai na gotowym podioiu konstrukeji wsg
- 3 Przykrzcania do gotowych atwordw kondek
® 10'Wybijanie otworéw élepych pod puszki p/t
% 11 Montni na goiowym podiou puszek bakel
12 Montai mocowan typu Mosaic 45 na 2 moc
13 Frzebijania nhunmw ir. -1!] mm o dlugl:lsc: 4
% 14 FPrzepi w cianie
% 15 Kanal instalacyjmy 2 PCW o szerakoéei por
~@ 2 Instalowanie okablowania sieci LAN
4 15 Analogia - Montai przetgcznicy GPD - (zgo
% 17 Montai paneli z R.J45 kat 6 zgodnie 2 proje
-4 18 Ukladanie kabla dia siec LAN -KABEL /|
% 13 Zarobienie i wigczenie kabli stacyjnych o f
-4 20 Gniazda bezpiecznikowe écienne 254 1-b
—% 21 Analogia - Sprawdzenie | pomiary obwodd
- . 3 Instalowanie okablowania sieci CCTV
@ 22 Montai na gotowym podioiu puszek bakel
-4 23 Montai mocowsfi typu Mosaic 45 na 2 moc
% 24 Montai paneli 2 FJ45 ket BA | pozostatego
-4 25 Ukladanie kabla dia sieci CCTV -KABEL L
-4 26 Zarobienie | whaczenie kabli stacyinych o
4 27 Gniszda bezpiecznikowe scienne 25 A 1-b
-4 28 Analogis - Sprawdzenie | pomiary obwodd
@ 4 Instalowanie okablowania sieci w mieszk
- 29 Montai skrzynki mulimediaine] dla sieci w
- 30 Montai na gotowym podioiu puszek bakel
% 31 Montai mocowari typu | Moselc 45 n=2 mm:
4 37 Ukfadanie kabla dia sieciw
-4 33 Zarobienie | wiaczenie kabli stacyjnych o |:
® 34 Gniszds bezpiecznikowe écienne 254 1-b
-4 35 Analogia - Sprawdzanie | pomiany obwodd
@ 5 Urzqdzenia akywne
% 36 Dostewa Urzadzenia aktywnego dla sieci
A 37 Dostaws Urzgdzenia aktywnego dla sieci
@ 6 Kamery i serwer CCTV
A 38 Kamery zgodnie 2 projekiem
B 3% Sieciowy serer rejestiyjgcy rgodnie 2 pro
B 40 Urnuchomienie systernu TV - linis ransmis
@ 7 UPS do GPD

B




<> BKT
‘ Normy, Standardy

* Prawo Budowlane

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

= Narodowego Programu Ochrony Infrastruktury Krytycznej wraz zatgcznikiem 1:
Standardy stuzgce zapewnieniu sprawnego funkcjonowania infrastruktury krytycznej
— dobre praktyki i rekomendacje

Okablowanie dla

Organizacja Okablowanie dla biur osrodkéw Okablowanie dia Okabl.owanle,: dia
. : przemystu mieszkan
obliczeniowych e oy

PN _)- ojektants

ISO (Izi%g;;gg;;i-zfolgz ISO/IEC 11801-5:2017 ISO/IEC 11801-3:2017 ISO/IEC 11801-4:2017

e 2002/Amd 2:2 0'1 0) (za ISO/IEC 24764) (za ISO/IEC 24702) (za ISO/IEC 15018)
CENELEC EN 50173-2: 2018 EN 50173-5: 2018 EN 50173-3:2018 EN 50173-4:2018
@m PN-EN 50173-2: 2018  PN-EN 50173-5: 2018 PN-EN 50173-3: 2018  PN-EN 50173-4: 2018

~ -

(TW ANSI/TIA-568-C.1 2012 T'Aég'_’;gff B TIA/EIA-1005 TI‘A/E,IA-S]OLBV '



Przeglad réznych kategorii / klas zgodnie z ISO / IEC 11801 / EN 50173

czestotliwos¢
(Ethernet) Mbit/s GBit/s
Max. zalecana
C
torze (kanat)
UTP/STP  UTP/STP
RI45 RI45

U e e T BKTRJ45 BKT RJ45
systemu BKT

250 MHz 500 MHz

1/2.5/5
GBit/s

100 m 100 m

4 4

UTP/STP  UTP/STP
RJ45 RJ45

BKT RJ45 BKT RJ45

10 GBit/s

2 GHz

25/40
GBit/s

30m

2

STP
RJ45

BKT RJ45

Normy, Standardy

Qé-’-‘-f ' WB«%

komponentu
Klasatoru [NV D E Ex | F

Fa Il
600 MHz 1 GHz 2 GHz

10 25/40
GBit/s GBit/s

100 m 100 m 30m

10 GBit/s

4 4 2

STP STP STP
nie RJ45 nie RJ45 nie RJ45

BKTNL  BKTNL BKTNL




SBKT, L

-3

4

|

Przyktadowe zasiegi wtdkien swiattowodowych

1000Base-SX-275m

62,5/125 pm OM1

10G, 40G, 100G, 200G, 400G

50/125 pm OM5 850-953nm
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<SBKT..,, KLASYFIKACJA KABLI POD WZGLEDEM POZAROWYM

EU Construction Product Directive (CPD) nr 305/2001
Construction Products Regulation (CPR)
prawo unijne dla wszystkich cztonkédw EU 07-2013 B2,

- Dotyczy wszystkich kabli instalacyjnych (w tym teleinformatycznych) wbudowanych na state CPR
w konstrukcje budynku - Scisle zwigzane z klasyfikacja budynkéw pod wzgledem pozarowym.

£\

J

Budynki o

zwiekszonym ryzyku 4 N\
S | pozarowym ] Deklaracja wtasnosci uzytkowych i C € dla kabli:
g // S » EN50575:2015, EN50399:2016 + powigzane
T I Rl > EuroKlasy: A, B1, B2, C, D, E, F => 07.2017 !
i [
S
o

Budynki o niskim

ryzyku pozarowym _ _ 1\ J
Wszystkie kable oznakowane i stosowane w

zaleznosci od klasyfikacji budynkéw




Polska Izba Gospodarcza Elektrotechniki
Poifish Economic Chamber of Bectrotechnics

N SEP-E-007

KLASYFIKACJA KABLI POD WZGLEDEM POZAROWYM

Budynek| ZLI zZin | o ZLIV ZLV
1 2 3 /}/ 4 5 5
niski (M) "g" ng" nen e nen
sredniowysoki (SW) ngn npm I ngn e g
wysoki (W) "g" el 1

Wymaganie minimalne — ki

wg PMN-EN-13501-6

wysokosciowy (WW)

Dea Des
s2,d1,a2 s2,d1,a2
B2, B2,

(poza drogami ewakuacyjnymi)

D.-s52,d1,a3

Drogi ewakuacyjne

B2 _-sib,di,al




Polska Izba Gospodarcza Elektrotechniki

N SEP-E-007

KLASYFIKACJA KAB

" ° Eca => FRNC/LSHF

Dca => LSHF-FR

B2ca => NEW

2.1 - poza drogami ewakuacyjnymi

2.2 - drogi ewakuacyjne

Wg DIN EN 50174-3
(VDE 0800-174-3): 2014-05

B2.,51dlal

Z wytaczeniem kabli patchcordowych

TLTLMMIIENENNSSNS——————

Server rooms

B2,s51dlal

Rodzaj budynku

2.1

2.2

Klasa odpornosci
poiarowej
kabli i przewodow

Klasa odpornosci
poiarowej
kabli i przewodow

Budynki mieszkalne: jednorodzinne, zagrodowe i rekreacji
Lndywidualnej, do trzech kandygnac)i nadziemnych wiacznie P o
Budynki mieszkalne i administracyjne w gospodarstwach lesnych do

g : i Eca Eca
trzech kondygnacji nadziemnych wigcznie
Budynki wolnostojgce do dwdch kondygnacji nadziemnych wigcznie,
o kubaturze brutto do 1500 m3 przeznaczone do celdw turystyki i Eca Eca
wypoczynku
Budynki wolnostojgce do dwach kondygnacji nadziemnych, gospodarcze
w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej oraz w gospodarstwach Eca Eca
lesnych
Budynki wolnostojgce do dwidch kondygnacji nadziemnych wigcznie o
kubaturze brutto do 1000 m3 przeznaczone do wykonywania zawodu Eca Eca
lub dziatalnosci ustugowej i handlowej, takie 2 czedcig mieszkalng
Garaie wolno stojgce o liczbie stanowisk postojowych nie wiekszej niz 2 Eca Eoa
Budynki wolno stojgce o kubaturze do 1500 m3 stuigce do hodowli
inwentarza Ea Eca
?;:tlrlku wysokosciowe (WW) o wysokosci ponad 55 m nad poziomem e BOEE SR ATET
Budynki wysokie (W) w o wysokosci ponad 25 m do 55 m nad poziomem
terenu lub mieszkalne o liczbie kondygnacji nadziemnych ponad 9 do 18 Dca s2 d1 a3 B2caslbdlal
wigcznie
Budynki kategorii zagrozenia ludzi ZL | - zawierajgce pomieszczenia
plrzeznatmne_ do JEdﬂD?ZE_SI’IEgU p_rzeb):wan_la ponad 50 osdb Biasidiag B2¢ea s1b d1 al
niebedgcych ich statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede
wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie
[Budynki kategorii zagrozenia ludzi ZL Il - przeznaczone przede wszystkim
do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, takie jak szpitale Dea s2 d1 a2 B2caslbdlal
#lobki, przedszkola, domy dla osdb starszych
Budynki kategorii zagrozenia ludzi ZL Il - uzytecznosci publicznej
niezakwalifikowane do kategorii ZL | oraz ZL Il Deasoim Rirasihotal
Budynki kategorii zagrozenia ludzi ZL IV - mieszkalne Dea s2 d1 a3 B2caslbdlal
Budynki kategorii zagrozenia ludzi ZL V - zamieszkania zbiorowego nie
zakwalifikowane do kategorii ZL | oraz ZL Il i | Pemmsipgta
Budynki PM oraz IN (budynki produkcyjne, magazynowe, inwentarskie o AT

iin.)




KLASYFIKACJA KABLI POD WZGLEDEM POZAROWYM

Projekt z dnia 9 listopada 2021 r.
ROZPORZADZENIE

MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGIIV
zdnia...r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie 2+

§ 7. W celu okreslenia warunkow technicznych i uzytkowych okresla si¢ nastgpujacy
podzial budynkow na grupy wysokosci:
1) niskie (N) — do 12 m wlacznie nad poziomem terenu lub budynki mieszkalne o

wysokosci do 4 kondygnacji nadziemnych wilacznie;
2) sredniowysokie (SW) — ponad 12 m do 25 m wlgcznie nad poziomem terenu lub

budynki mieszkalne o wysokosci ponad 4 do 9 kondygnacji nadziemnych wiacznie;
3) wysokie (W) — ponad 25 m do 55 m wigcznie nad poziomem terenu lub budynki

mieszkalne o wysokosci ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wilacznie;

4)  wysokosciowe (WW) — powyzej 55 m nad poziomem terenu.




KLASYFIKACJA KABLI POD WZGLEDEM POZAROWYM

§ 208. 1. Budynek oraz czg$ci budynku, stanowigce odrgbne strefy pozarowe
w rozumieniu § 225, z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania, dzieli si¢ na:
1) mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publicznej charakteryzowane
kategoria zagrozenia ludzi, okreslane dalej jako ZL;
2) produkeyjne i magazynowe, okreslane dalej jako PM;
3) inwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza), okreslane dalej jako IN.
2. Budynek oraz czg$ci budynku, stanowiace odrgbne strefy pozarowe, okreslane jako
ZL, zalicza si¢ do jednej lub do wigcej niz jedna sposrdd nastgpujacych kategorii zagrozenia
ludzi:
1) ZL I - zawierajace pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad

50 osoéb niebegdacych ich stalymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim
do uzvtku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie:
2) ZL 1l — przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci \

poruszania sig, takie jak szpitale, zZlobki, przedszkola, domy dla osob starszych;

3) ZL I — uzyteczno$ci publicznej, niezakwalifikowane do ZL 11 ZL II;
4) ZL IV — mieszkalne;

\_ 5) ZL V - zamieszkania zbiorowego, niezakwalifikowane do ZL I'i ZL II. )
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Wymagania minimalne w zakresie reakcji na ogien kabli i przewodow elektrycznych

4. Wymagania minimalne w zakresic reakcji na ogien dla kabli i przewodéw

elektryeznych prowadzonych pojedynezo, w zaleinosci od strefy pozarowej rodzaju budynkn

1jego wysokosci, okre$la ponizsza tabela:

Rozdzial 11

5. Wymagania minimalne w zakresie reakeji na ogien dla kabli i przewodéw

elektrycznych prowadzonych w wigzkach, w zaleznosci od strefy pozarowej rodzaju budynku

Abndai abeaila aanidoes tabala:

Rozprzestrzenianie ognia po kablach i przewodach elektryeznych prowadzonych w wigzkach

Rozprzestrzenianie ognia po kablu 1 przewodzie elektryeznym prowadzonym pojedyneczo
Rodz | Budynek do dwdch | Budynek niski (N) | Budynek Budynek wysoki
aj kondygnaciji sredniowysoki (W)1
strefy | nadziemnych (SW) wysokosciowy
pozar (ww)
owej | Poza Na Poza Na Poza Na Poza Na
drogami | drogach | drogami | drogach | drogami | drogach | drogami | drogach
ewakuac | ewakua | ewakuac | ewakua | ewakuac | ewakua |ewakuac | ewakua
yinymi | cyjnych | yjnymi | eyjnych | yjoymi | cyjnych | yjnymi | cyjnych
ZL1 |E, Deg-s2,d1,a3 B2,-
s2.dl.a3
ZL 1 Des-s2,d1.a3 Ble.-
s2,d1.a3
ZL‘ E{I D{l- Eﬂ BZCI-
I s2.dl,a3 s2,dl.a3
ZL Dea- Ea B2a.-
v s2.dl.a3 s2.dl.a3
ZLV Dea-s2,d1,a3 B2e-
sz.dl.as
PM, Eaa Dea- Ea B2e-
garaz s2,d1,a3 s2,d1,a3
el
inne
Budy | E,
nki o
ktéry
ch
mow
aw§
212

Rodz | Budynek do dwoch | Budynek niski (N) | Budynek Budynek wysoki
aj kondygnacji sredniowysoki (W) 1
strefy | nadziemnych (SW) wysokosciowy
pozar (WW)
owej | Poza Na Poza Na Poza Na Poza Na
drogami | drogach | drogami | drogach | drogami | drogach | drogami | drogach
ewakuac | ewakua | ewakuac | ewakua | ewakuac | ewakua |ewakuac | ewakua
yinymi | cyjnych | yjnymi | cyjnych |yjnymi | cyjnych |yjnymi | cyjnych
ZL1 |E, D.-s2.d1.a3 B2-s2.dl.a3
ZL1 | Dyes2.dl,a3 (’B:n«sz.dl.as Bl
slbdl.a
3
ZL B D.,-s2.d1,a3 B2..-
m slb.dl,a
3
ZL | E, D,-s2.d1,a3 B2,
v slb.dl.a
\; 3 >
ZLV | D-s2.d1.a3 B2.-s2.d1.a3
PM. |E. Dey- E. Bl.,-
garaz s2.dl.a3 s2,dl.a3
ei
inne
Budy | Ea
nkio
ktory
ch
mow
aw§
212
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http://www.bkte.pl/support/cpr

Indeks BKT Opis
BKT Index Description

Lp
u/uTP

Kabel L/FTP LSHF kat.6 BKT 455 drut niebieski 23AWG (500m)
Cable U/FTP LSHF cat.6 BKT 455 wire blue 23AWG (500m)

Kabel U/FTP LSHF kat.6 BKT 455 DUPLEX drut niebieski 23AWG (500m)

DoP Euroclasa Rok nadania CE
Euroclass Year of CE
17
17

cable L_a FTP LSHF cat.6 BKT 455 DUPLEX wire blue 23AWG (500m)

Kabel U/FTP LSHF kat.6, BKT 585 drut niebieski 23AWG (500m)
Cable U/FTP LSHF cat.6, BKT 585 wire blue 23AWG (500m)

(-]

17

H

Kabel S/FTP FRNC kat.7 BKT 695 drut zélty 23AWG (500m)

11
Cable S/FTP FRNC cat.7 BKT 695 wire yellow 23AWG (500m)

17

Kabel S/FTP FRNC kat.7 BKT 695 DUPLEX drut i&ity 23AWG (500m)

12 Cable S/FTP FRNC cat.7 BKT 695 DUPLEX wire yellow 23AWG (500m)

17

13 Kabel S/FTP LSHF kat.7 BKT 1000 drut pomarariczowy 23AWG (1000m)

17

Cable S/FTP LSHF cat.7 BKT 1000 wire orange 23AWG (1000m)

Kabel S/FTP LSHF kat.7, BKT 1200 HS drut melonowa-zé6tty 23AWG (1000m)
Cable S/FTP LSHF cat.7, BKT 1200 HS wire mellon-yellow 23AWG (1000m)

17

15

Kabel S/FTP LSHF kat.7, BKT 1500 HS drut melonowo-zéity 22AWG (1000m)
Cable 5/FTP LSHF cat.7, BKT 1500 HS wire mellon-yellow 22AWG (1000m)

17

SIL_Jca bel S/FTP LSHF-FR kat.8.2 BKT NL 2000 drut 16ity 22AWG (1000m)
16 Cahla S/ETR ISHE_FR rar B 7 RKT M 2000 wira vallrue 2728W G F1OO0OM

:

4.

5.

6

KLASYFIKACJA KABLI POD W71l FNFM DNAZADRNWYVM
<S>BKT

www.bkte.pl

DEKLARACJA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
Nr. 114653A2 01.17
Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:

10154610.* - Kabel S/FTP FRNC kat.7 BKT 695
* = 305m/500m/1000m)

energli orar i b

*wlw

Producent:

BKT Elektronik Sp. r o.0.
ul. tochowska 69
B86-005 Biole Blota
Polska

Upowazniony przedstawiciel:

System(=y) oceny i weryfikach stabodci whadciwodd utytkowych:
System 3

Morma zharmonizowana:

PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11

Jednostka lub jednostki notyfikowane:
2652 3P Third Party Testing, Agern Allé 3, DK-2970 Hoersholm Denmark

Deklarowane whascweoid uzytkowe:
Klasa reakcji na ogier: Eca
: IR pe— NPD

Wuwmuutylhweukleskmeguw!lmhlsqxgudngz rch iwoici
. Ninbajsza deklarac, wydana zostaje zgodnie 2 rozporzadzeniem (UE}
nr 305/2011 na wylaczng z powytej.

W imieniu producenta podpisal(-a):

st

Biate Blota, 13.06 2017

BT Elekeroeik S 2 ae
ul testhomka 68
6005 Biske Mot bhycgoeszy
Folska | Foland

wiww bkte plisupportfcpr

c € 11465343 0197 PL
ErE

B



WYTYCZNE PROJEKTOWE
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GPD / PPD
Szafa Rack 4DC 800 x 1000/1200 x 42/47U

Listwy PDU 2x:

zarzgdzanie MSPDU {(C13/C19+ adaptery DIN49440 (Schuko)}
(sensory: T/H, Door, Smoke, liquid)

monitorowanie BPS2000

+ {(C13/C19+adaptery DIN49440 (Schuko)}
+ SensorBox (T/H, Door, Smoke, liquid)
BKT EMS (monitoring Srodowiska)

BKT ACS — system kontroli dostepu RACK

SM4DC — aplikacja integracja > wizualizacja

Projektujemy

SYSTEM MANAGER 4DC




Okablowanie Pionowe

przetgcznice hybrydowe V-2 1U

- Przetgcznica 5xMPO/LGX/4xRJ45

MPO

- Kaseta MPO-LC 12/24F, 0S2, OM3/0M4

- Kabel BKT 12/24F MPO-MPO, 0S2, OM3/0M4

LGX - technologia spawana

- Kaseta spawoéw LC 12/24F, 0S2, OM3/0M4

- Kabel BKT U-DQ(ZN)BH 24wt, 0S2, OM3/0M4
BB 3000N B2ca AE25 -dielektryk

- Kabel FO BKT U-DQ(ZN)BH 12/24wt, OS2
OM3/0M4 2000N, Klasa Dca-AE20

- Ztacza LC/U(A)PC 0S2/0M3/0M4 PREMIUM

Projektujemy
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1 Pietro e il ;
SN L RO .
[ Rk [T .
1 B o hkeN LR 1
Parter \ -1" [ ":i‘!i j{j_—" i ,-*‘- F
PDO1[ — = e — =¥+ /=7 "1PD02
N vy F /1
™ s ) L 3
i ‘»‘ \‘t":.':i ir'.-;f: J,-‘r £
o - Wi T P
P iwnica » ‘f._""{\_‘ﬁ—ﬁ‘_ _,},.f o o



(&KT
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A\
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Okablowanie Pionowe — przetgcznice hybrydowe V-2
CU
- Kabel S/FTP kat.8.2 BKT NL 2000 z6tty

22AWG B2ca -sla,d1,al

Modut BKT.RJ45 kat. 8.1 (30mCHL)
- Modutf BKT.NL.4P kat. 8.2 (30mCHL lub FA)
Panel modutowy, 4xRJ45 v 24/48xRJ45

Projektujemy
7 Pietro
(24 B B i e PD72
= ]
B Pietro i i
PEBE [  D  el d e {1PDB2
(K i
. Ty r g I
5P|E_Tr0 -‘_i_ _E!
15 R TS SO S S SR S TiPD52
> 1y B
s o —]
4 Pigtro Yy ii]
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Projektujemy
* Okablowanie Poziome 15 OV s s otz
- Panel krosowy 19" BKT, modularny na 24/48xRJ45, 1U, wymienne pola opisowe mﬁ—_i‘
- Modut BKT RJ45 kat.6A (v8.1) ekranowany, Keystone CeTy
- Kabel S/FTP kat.7 yellow 23AWG B2ca, Dca g O\ s iow
* - Kable krosowe zaciskane kat 6a STP s
. —HIW i
znaczniki i ID-TAGs (LAN, CCTV, SKD, Serwery-UA, =) O i
. ? H S/FTP LSHF kot7?
- |
katfs—ekr,
LAN
- HIJFH{jD— 5 E 5/FTP_LSHF kot.7

LEHF kot7 |




_ | Projektujemy .

= Qkablowanie Poziome & @ P~
- kamery IP, punkty WiFi

> Kabel S/FTP LSHF-FR 10Gbit drut niebieski LR22

BKT-Draka B2ca -sla,d1,al /czarny UC LR22 zewnetrzny ISO/IEC 11801-1 2017
ISO/IEC TR 11801-9904

» Wtyk BKT RJ45 kat.6A, AWG 22-26, ekranowany, beznarzedziowy

» Pomiary wg ISO-IEC 11801-9902:2017, EN50173-1,-2:2018, TIA-568.2-D:2018
nalezy mierzy¢ w konfiguracji linii E2E (End-to-End) lub MPTL (Modular Plug Terminated Link)
w klasie E, D lub EA wg normy ISO/IEC 14763-4:2018 z zachowaniem wymagan wg EN 50697.

s
= . -
——— \
e -
—
g

More then 100m




Kompleksowy Projekt Serwerowni

<

AN NI

ANRNE VRN

Konstrukcja

Nosnosé stropdéw 2,5 T/m2
Drzwi 240Hx120, samozamykacz
Podfoga techniczna,

Schody, pochylnia

Izolacyjnos¢ pomieszczenia —
Wentylacja-brak(?!)
Zabezpieczenie pozarowe
Dymoszczelnosé

Systemy SAP/SUG

Systemy ochrony elektronicznej

5600

-

1000 .

- 1000

EIR120

1200 _

=

\ EI60

____ EIR120 |

EIR120

|=

1200 _|

EIR120
4031
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IT ROOM A

A
~

Telecom
provider A

Telecom
provider B

Telecom.
provider C

ENI

(B)

ENI

(©)

Serwerownie | 1}

ENI - Krosownice zewnetrznych operatorow
[External Network Interface]

MD - Szafy ODF gtéwnej dystrybugiji
[Main Distribution / Meet me Room]

ID - Szafy dystrybucji posredniej - agregacyjne
[Intermediate Distributor]

ZD - Szafa dystrybucyjna
[Zone Distributor]

EO - Szafa serwerowa RACK

[Equipment Outlet]

Tor 0 [ miedzy krosownicami ENI <-> MD ] :

- jedno tacze swiattowodowe wielomodowe (96 x OM4 G.651.1)

- jedno tacze swiattowodowe jednomodowe (96 x 052 G.657.A1)
Tor A[ miedzy ID <-=>MD ] :

- jedno tacze swiattowodowe wielomodowe (48 x OM4 G.651.1)

- jedno tacze swiattowodowe jednomodowe (48 x 0S2 G.657.A1)

- dwie wigzki torow miedzianych klasy |, (2x 24x kat8.1 2000MHz )*
Tor B [ miedzy ID <-> MD ] :

- jedno tacze swiattowodowe wielomodowe (48 x OM4 G.651.1)

- jedno tacze swiattowodowe jednomodowe (48 x 0S2 G.657.A1)

- dwie wiazki torow miedzianych klasy |, (2x 24x kat8.1 2000MHz )*
Tor A[ miedzy CUBE ZD <-> D ] :

- jedno tacze swiattowodowe wielomodowe (24 x OM4 G.651.1)

- jedno tacze Swiattowodowe jednomodowe (24 x 0S2 G.657.A1)

- dwie wigzki torow miedzianych klasy I, (2x 12x kat8.1 2000MHz )*
Tor B [ miedzy CUBEZD <> 1D ]:

- jedno tacze swiattowodowe wielomodowe (24 x OM4 G.651.1)

- jedno tacze swiattowodowe jednomodowe (24 x 0S2 G.657.A1)

- dwie wigzki torow miedzianych klasy I, (2x 12x kat8.1 2000MHz )*
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Topologia sieci LAN w Serwerowni / DC

I_II

||_II

ID

ZD

EO

CUBE

Serwerownie | |l

- Szafy dystrybucji posredniej - agregacyjne
[Intermediate Distributor]

- Szafa dystrybucyjna
[Zone Distributor]

- Szafa serwerowa RACK
[Equipment Outlet]

Potaczenia tor A:

- jedno tacze swiattowodowe wielomodowe (24 x OM4 G.651.1)

- jedno tgcze swiattowodowe jednomodowe (24 x OS2 G.657.A1)

- dwie wigzki toréw miedzianych klasy |, (2x 4x kat8.1 2000MHz )
Potaczenia tor B:

- jedno facze swiattowodowe wielomodowe (24 x OM4 G.651.1)

- jedno tgcze swiattowodowe jednomodowe (24 x OS2 G.657.A1)

- dwie wigzki toréow miedzianych klasy |, (2x 4x kat8.1 2000MHz )
Tor A[ miedzy CUBEZD <->ID ] :

- jedno facze swiattowodowe wielomodowe (24 x OM4 G.651.1)

- jedno facze swiattowodowe jednomodowe (24 x 0S2 G.657.A1)

- dwie wigzki torow miedzianych klasy I, (2x 12x kat8.1 2000MHz )
Tor B [ miedzy CUBE ZD <->ID ] :

- jedno facze swiattowodowe wielomodowe (24 x OM4 G.651.1)

- jedno tacze swiattowodowe jednomodowe (24 x OS2 G.657.A1)

- dwie wigzki toréw miedzianych klasy |, (2x 12x kat8.1 2000MHz )
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Topologia sieci LAN w Serwerowni / DC

TOP OF RACK END OF ROW

]

CUu/FO/m— [ [ [

] ILII
HinA
HN =] | il I
RACK RACK RACK RACK RACK RACK RACK RACK
MPO FO SM/MM

-y CuFA/cat8.2class I
MPO FO SM/MM
e - MPO FO SM/MM

Cu/FO
SWITCH

STORAGE
SWITCH

SERVER

AGREGATION

STORAGE

AGREGATION

—l
—--

— —
—




Topologia sieci: Top of Rack

Zalety:

okablowanie przebiega wewnatrz RACK

Serwerownie

mniejsza ilos¢ kabli

nizsze koszty okablowania
elastyczna i modularna architektura,
tatwos¢ wymiany i rozbudowy RACK
mozliwe dostosowanie sieci do
transmisji 40 i 100 GB/s dzieki

1
zastosowaniu FO t
krotkie kable miedziane —

B

|
1

stosowanie rozwigzan o nizszym
zasilaniu, jak 10GBASE-CX1

RACK RACK

Wady:
wieksza liczbg urzgdzen do zarzadzania i wymagana wieksza liczba portdw w przetgcznikach agregacyjnych

wiekszy ruch L2 miedzy serwerami w warstwie agregacji

RACK

RACK

potrzebni bardziej wykwalifikowani pracownicy do prac serwisowych

AGREGATION
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Topologia sieci: Top of Rack

Three Point
Cross Connect

Potgczenia miedziane ki 8.1
Pomiedzy RACK

* Potaczenia miedzy szafowe podstawowe:
1 x MPO 12EOS /12G50 OM3-OM4
4 x RJ45 kat 8.1 2000MHz
* Pofaczenia miedzy szafowe zapasowe:
1 x MPO 12EOS /12G50 OM3-O0M4
4 x RJ45 kat 8.1 2000MHz

Kable hybrydowe
wiyk RJ45 <= modut RJ45

Kable patchcordowe

Serwerownie

wiyk RJ45 <-> wiyk RJ45

Kable trunkowy
modut RJ45 <> modut RJ45

Kable patchcordowe
wiyk RJ45 <> wiyk RJ45
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Topologia sieci: End Of Row

Zalety:
* mniejsza liczba przetgcznikdw do zarzadzania;
* mniejsza liczba portow w

Serwerownie | ']

CuFA /cat 8.2 dass I

warstwie agregacji;

1l

e dtuzszy cykl zycia i wysoka
dostepnos¢ modularnych
przetgcznikéw;

* pojedynczy panel kontrolny

dla setek portéw
(modularny przetacznik); ] ] ]

Wa dy RACHK RACHK RACHK

* bardziej kosztowne i rozbudowane okablowanie Cu,

RACH

* wiecej sprzetu potrzebnego do krosowania i zarzgdzania kablami;
» dtuzsze odcinki kabli miedzianych, trudniejsze wdrazanie nowych standarddéw sieciowych

o wiekszych szybkosciach i nizszym zasilaniu;

AGE

AGREGATION STOR

* architektura rzedowa jest mniej elastyczna, poniewaz ewentualna wymiana lub rozbudowa przetgcznikéw

ma wptyw na caty rzad RACK

B
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Topologia sieci: End Of Row

Four Point
Cross Conenct

Kable patchcordowe
wiyk RJ45 <-> wiyk RJ45

Kable trunkowy ———4
modul RJ45 <-> modut RJ45

|— Kable patchcordowe
wiyk RJ45 <> wiyk RJ45

Kable trunkowy ———4)
modut RJ45 <-> modut RJ45

Potgczenia miedziane
kl 8.1
Pomiedzy RACK

— Kable patchcordowe
wiyk RJ45 <-> wiyk RJ45

* Potaczenia miedzy szafowe podstawowe:
1 x MPO 12EOS /12G50 OM3-OM4
4 x RJ45 kat 8.1 2000MHz | D Z D
* Potaczenia miedzy szafowe zapasowe:

1 x MPO 12EQS /12G50 OM3-OM4

s TLL]

4 x RJ45 kat 8.1 2000MHz
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Referencje | Il

* PSES.A DC/LAN -RADOM
* Netia DC Class 3 EN50600 — Jawczyce
* UPC/PLAY DC — Warszawa, Gdansk, Katowice

* Nokia Solutions and Networks, Wroctaw,
Warszawa

*  MBANK Warszawa (DC)

* Nowa siedziba Archiwum Narodowego
Krakéw, Nowy Sgcz(LAN+DC)

* 1Q.PL Gdansk (DC)
* Polcom Skawina, Alwernia (DC)
*  Samsung DC - Krakéw

* Eurocentrum, Katowice (DC - TIER Ill, obecnie 3S)

* ENEA Operator, Poznan (DC)

«  ORANGE - t4dz, Natolin (DC)

e ZCD Uniwersytet Opolski

e INSTYTUT BIOLOGII DOSWIADCZALNEJ IM.
MARCELEGO NENCKIEGO PAN DC/LAN —
Mikofajki

* PIB NASK DC — Warszawa

B »
| %
N

MENISE ERS’NQQ
QBRONY x«mﬁ‘ﬁi%
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] ] Referencje i
*  PEPSICO Frito Lay LAN/DC — Copernicus Sroda Slgska

. IBM Polska — Park B2, Warszawa

. Motorola, Krakéw

*  AERO GEARBOX INTERNATIONAL (Rolls-Royce
& Hispano-Suiza (Safran)) — Ropczyce

e WCD DC/LAN — Poznan

. Uniwersytet Morski DC/SM4DC - Gdynia

*  Kompleks Hotelowy, Artamoéw

. IT-CARD DC Warszawa

*  Container DC: Bydgoszcz, Szlezwig (DE)
«  UZSDC - Szczecin

e Warszawski Uniwersytet Medyczny

* Politechnika Slaska LAN/DC — Gliwice, Zabrze

AERO GEARBOX INTERNATIONAL (Rolls-Royce
& Hispano-Suiza (Safran)) - Ropczyce

* ITS Gliwice, Wroctaw

» Sieci szerokopasmowe (dolnoslaskie,
mazowieckie, swietokrzyskie, podlaskie,
warm.-maz.)




* Transport

Referencje | Il

Lotnisko: Katowice (Terminal i CARGO),
Gdansk, Modlin, tédz, Warszawa, Szymany,
Radom

Wieza Kontroli Lotow Krakow
(SMADC-PDU/MPN/ATS)

Dworzec kolejowy: Bydgoszcz, Gdansk,
Poznan, Warszawa-Gdanski, Miechow

Warszawski Wezet Kolejowy (12 lokalizacji)

e Sportirozrywka
e Centrum Nauki Kopernik, Warszawa
e Telewizja Polska S.A., Warszawa
e Stadiony: Wisty Krakow, Gornik Zabrze,
PGE ARENA Gdansk
* Hala PODIUM Arena GLIWICE
* Filharmonia Slaska, Katowice
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— CENTRALA o
* Biate Bfota \\—/

— Odziaty handlowe
e Gdansk
e Warszawa ® e o
» Katowice ®
e Krakow

— Biuro Projektow ¢ EUROPA
* Katowice — BAS-BKT Niemcy

Lokalizacje |

_vaw.bkte.gl
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Michat Piechulek

BKT Elektronik - Biuro Projektowe

DZIEKUJE ZA UWAGE

AKADEMIA 1 HNICZNA
BKT ELE ixlb’()\li\



	Slajd 2
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31: Klasyfikacja kabli  pod względem pożarowym  a  LAN
	Slajd 32: Klasyfikacja kabli  pod względem pożarowym
	Slajd 33: Klasyfikacja kabli  pod względem pożarowym
	Slajd 34: Klasyfikacja kabli  pod względem pożarowym
	Slajd 35: Klasyfikacja kabli  pod względem pożarowym
	Slajd 36: Klasyfikacja kabli  pod względem pożarowym
	Slajd 37
	Slajd 38: Klasyfikacja kabli  pod względem pożarowym
	Slajd 39: Wytyczne Projektowe
	Slajd 40
	Slajd 41
	Slajd 42
	Slajd 43
	Slajd 44
	Slajd 45
	Slajd 46
	Slajd 47
	Slajd 48
	Slajd 49
	Slajd 50
	Slajd 51
	Slajd 52
	Slajd 53: Referencje i Wydarzenia
	Slajd 54
	Slajd 55
	Slajd 56
	Slajd 57
	Slajd 58: Dziękuję za uwagę

