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SPS

SMART POWER STATION

Z energig w przysztosc

Magazyn energii SPS - Smart Power Station

« Pierwsze w Polsce potgczenie funkcjonalnosci stacji
dystrybucyjnej z magazynem energii, przytgczami do
OZE oraz tadowarkg do pojazdow elektrycznych,
zarzgdzane przez sterowania SPS Control z zaszytymi
algorytmami pracy.

« Mozliwoscig integracji z nadrzednymi systemami
operatorskimi  klientow  (SCADA) do realizacji
monitorowania i telesterowania z ich poziomu

« Stacja zaprojektowana, wyprodukowana
i uruchomiona od podstaw przez naszych inzynierow.

« W pemni funkcjonalny system, a nie tylko obiekt
badawczy.




SMART POWER STATION
l - e

Budowa magazynu energii SPS 7 energia W przysziodt
v" Modutowe i skalowalne rozwigzanie oparte
na komponentach wtasnej produkcji — Wil
SPS S .. - m rozdzielnica SN

v' Elastyczna konfiguracja pozwalajgca na
optymalny dobdr parametrow oraz
funkcjonalnosci dopasowanych do
indywidualnych potrzeb Klienta

transformator m—

m czes¢ naziemna

v Nowoczesny design umozliwiajacy adaptacji  poziom gruntu =
stacji do warunkow architektonicznych erenere

m poziom gruntu

W miejscu jej instalowania
® magazyn energii

v Budowa dwuczeSciowa:

cze$c podziemna m

= (CzesSC naziemna

= (Czesc podziemna

v Mozliwos¢ wykonania catosci stacji w czesci
naziemnej
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Budowa magazynu energii SPS 7 energig W przysziosé

SPS Control (sterowanie)

Systemy magazynowania energii @ System zarzadzania System
zbudowane s3 z kilku podsysteméw rozplywem energii zarzadzania moca

= SPS Control - system sterowania
= Sterownik PLC

. y _ BMS (Battery Management System)
= Zasobnik energii (elektrochemiczny)

= QOgniwa baterii
= BMS- baterii

System kontroli System nadzoru

= Przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC
= Regulacja trybu pracy

Przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC

Regulacja parametrow napiecia, pradu
oraz mocy



Urzadzenia podstawowe wchodzace w skiad magazynu energii:

% Rozdzielnica SN
% Transformator SN/nN
% Rozdzielnica nN (integruje wszystkie urzadzenia)

% Magazyn energii (inwerter dwukierunkowy,

bateria akumulatoréw)

Transformator
SN/nN

(-

s Szafa sterownicza SPS-Control

Urzadzenia opcjonalne magazynu energii:

Rozdzielnica
sredniego napiecia
(SN)

< tadowarka do pojazddw elektrycznych
% Inwerter do obstugi OZE
% Wizualizacja pracy stacji SPS-SCADA

% System gaszenia pozaru

Rozdzielnica niskiego napiecia (nN)

400/230V

SPS

SMART POWER STATION

Z energig w przysztosc

Magazyn Energii
1 [< 2 =k
Y SR
|| L B2 HF4F |
e s i i
Dr Szybka ladowarka
I do pojazdow elektrycznych

Zrédia OZE

Ng il

I Odbiorcy nN
m 400/230V
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A Otoczenie rynkowe - determinuje rozwoj s e
magazynowanla energ“ Zenergligw przySZ+Oéé
Rozwaj OZ’E’i potrzeba int(_agracji Rozyvéj ry_nk_u uslu_g Rozw6j elektromobilnosci
tych zrodet w systemie regulacyjnych i bilansujacych

tadowanie samochodow -
wzrost chwilowego
zapotrzebowania na moc

! !

Potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw energii

!

Potrzeba rozwoju magazynowania energii w sieciach dystrybucyjnych

Wiatr i PV - niestabilny Koniecznosc zarzadzania

profil wytwarzania agregowang energiq

!
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Koronaa . Podstawowe funkcje magazynow energii 7 energia W przysziodt
Q Stabilizacja parametrow sieci elektroenergetycznej, napiecia i czestotliwosci » —
O Utrzymywanie zadanego statego dobowego profilu produkcji ze zrddet o

odnawialnych §3°° +=]
200 4 — e —
O Praca programowa - arbitraz cenowy
100 A ————————————— —
O Obnizenie mocy umownej z wykorzystaniem magazynu energii 0 o . A =
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:.00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
O Kompensacja mocy biernej oraz odksztatcen gopem T irsbousiamarenatic dobic
D £ produkcja pradu PV B bezposrednie zuzycie wiasne

Zapewnienie ciggtosci zasilania Funkcja UPS

Moc zamowiona

- Rozladowanie magazynu

[THt




SPS

[P, Strategia wykorzystania magazynu energii S energia w przyszlose

Koronea .

v Stabilizacja parametrow sieci elektroenergetycznej, napiecia i czestotliwosci

A

Energia

Czas

-

—— 7 apotrzebowanie na energie (wykres dobowy)
Produkcja energii z PV

A ----- Praca magazynu energii w
. s N
o Sie¢ SN Wg regulacji OSD g
o =
2 S T %
z ﬁ'
L]

Zakres napig¢ dopuszczalnych Roztadowanie
t ] i ] >
Odlegto$é od zrédta b
Gotowosc

GPZ Stacja SPS

tadowanie
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Kefonea | Strategia wykorzystania magazynu energii

v Utrzymywanie zadanego stalego dobowego profilu produkcji ze zrodet odnawialnych

600 -

500

400

300 -

moc (kW)

200 -

100 +

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
godzina (h)
® akumulator I zapotrzebowanie na energie elekitr.

L1 produkcja pradu PV B bezposrednie zuzycie wtasne

SPS

SMART POWER STATION

Z energig w przysztosc
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v' Praca programowa — Arbitraz cenowy 200 Y ] T i | | I 110
Algorytm sterowania zaktada zakup taniej E‘ 150 |- =100
energii i tadowanie zasobnika w dolinie % ‘ 90
100 |- -
obcigzenia oraz pozniejsza jej sprzedaz w -
N 80
godzinach szczytowego zapotrzebowania po § 50 |-
znacznie wyzszych cenach. & I ‘ 70
é 0 B = - r‘ R :
AL .
5 .50
o
§ 50
N 100
© \/ 40
N VARV
T -150 |- - -
- B adowanie zasobnika 30

I Roztadowanie zasobnika Cena energii
-200 | ] i i | 1 i 20
Cz Pt So Nd Pn Wit Sr




200, | | __ ___SPS

v Obnizenie mocy umownej z wykorzystaniem magazynu energii

Szczyt zapotrzebowania
'y w energie z systemu
preez zaledwie kilka godzin dziennie

Moc zamowiona

zamowiona

.

Magazynu Energii — Rozladowanie magazynu

u "
wykorzystywany do stabilizacji
parametrow sieci

Obcigzenie  Obcigzenie
nominalne , SZCZylowe

_.__Profil obciatenia
" bez magazynu energli

Zapotrzebowanie na moc z systemu /| MW

Niedocigzenie

, t i i —>

6" 12" 18% 24”

Pora dnia
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v Kompensacja mocy biernej oraz odksztatcen R

Moc bierna
Dzieki mozliwosci odpowiedniej modulacii indukcyjna
wartosci pradu zadanego i,,4 p» Mozliwe jest Qg [kvar]

rowniez dostarczanie przez zasobnik mocy

Moc czynna Moc czynna

biernej, a takze kompensacja wyzszych . .
tadowanie zasobnika

roztadowanie zasobnika

harmonicznych” Pye [kW] Pze [kW]
- >
- Pmax [kw]
Moc bierna - Quax [kvar]
pojemnosciowa Dla Upc = const.

Qze [kvar]
_ v
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Strategia wykorzystania magazynu energii 7 energia W przysziodt
o)
v Stabilizacja pracy odbiornikow niespokojnych []
> SPS 15/630-3 Algorytmu sterowania innogy

wlr——

Pozioyowania baterii l
W
| | ¥
: ' [i
| [ . ll_ f M\h'wr
(M : | I “ (o |
‘ | ;‘ I \ I

Obcigzenie sieci z magazynem energii
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v/ Zapewnienie cigglosci zasilania - Funkcja UPS

> bezpieczenstwo procesow produkcyjnych,
> gwarancja ciggtosci dostaw energii, bezprzerwowe zasilanie krytycznych odbioréw

> wspomaganie agregatéw pradotwdrczych

Zasilanie odbioréw I I Zasilanie z (do) istniejacej stacji
rytyczn

Zasilanie z instalacji PV (opcja)

| T —— |




Bezpieczenstwo magazynow energii

System kontroli i nadzoru baterii BMS
Battery Management System

Nadzorowanie napie¢, pradow i temperatur ogniw

Ochrona przed gtebokim roztadowaniem, przetadowaniem oraz
wyrownanie napiec poszczegoélnych ogniw

Wymuszenie bezpiecznej charakterystyki pracy

Dodatkowe zabezpieczenia ogniw

Zabezpieczenia termiczne i wbudowane bezpieczniki
Styczniki i zawory bezpieczenstwa

Opcjonalny system gaszenia

System gaszenia oparty na srodkach: NovecTM 1230 lub azocie N2
Catkowite ugaszenie ognia w ciggu maksymalnie 10 sekund od
jego wykrycia

Wykorzystane gazy sa bezpieczne dla ludzi, urzadzen
elektrycznych i czutych urzadzen elektronicznych

SPS

SMART POWER STATION

Z energig w przysztosc




SPS

SMART POWER STATION

Z energig w przysztosc
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Parametry MEW-b:

% Magazyn energii zintegrowany z stacjg transformatorowg w obudowie betonowej

% Elementy typowej stacji transformatorowej do PV o0 mocy 1MW

A L L Y T -@Jf_’ﬁ,?'/:;,k%:g_{{@*}.}_%;{dy_{;kﬁ,{g;{y’};C::,--'){Jf_{:é‘,_;@'f/':/f/if,_;}ﬂ_?{,-f{-?/.%f’y’?'ﬁ: f,:)‘,ﬁE&f__{%ﬁﬁ{
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SPS

SMART POWER STATION

Parametry MEW-b: [

o -||—|\’m"1 Hr

s System sterowania = l
ot 23,

: al
SPS-Control — f@ =i

s Inwerter szas

dwukierunkowy o  ——=h == ==
200K = ] _ e J =
mocy - 8, s | S W PR
=T S =
| , e o s S N
< Bateria akumulatoréw - mee ——I 2 ¥ =T
. , L s -1 B B
0 pojemnosci 620kWh =¥ = - F
o v S T e
- o - 5 i
< System chtodzenia w = | == =i
pomieszczeniu baterii - & | e N
mmr\\lza mmmaﬁnmn nm ——— . L@_.‘_‘] -

. - |
E e B
= RITToETgTn R e
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Parametry MEW: L |t [;;;
< Modutowy magazyn energii w kontenerze morskim 40° _r E L] 2 f“:,mmw | Qlj
% System sterowania SPS-Control ﬁ:‘ff::_; - ;= _[?

% Inwerter dwukierunkowy o mocy do 1000kW i | ssea L % _—
< Bateria akumulatoréw o pojemnosci do 2150kWh L - 2 fw.:mma

S00 kW /525 kVA

—r~ % W
= VAC

ﬂ; PWHUPS |
[ |

% System chtodzenia i gaszenia w pomieszczeniu baterii

< Mozliwosc¢ konfiguracji mocy kilkudziesieciu MW

j | At wartdacy ny | S w e Sl iy
i cs i Erpu AL ‘ P1 | | P2 | Rozdzielnicz DC ""\
(038 kv AC) i
| Przetwaornica dwu kierunkowsa Pretwaornica dwukiemnkowsa [BCP2) Bateria Bateria Bateria Bateria Bateria
500 kW f 525 kVA | S00kKW /525 kVA | akumulatorow skumulatorow akumu latorow akumulatorow akumulatorw
| | 21504 WWh 215.04 kWh 215.04 k'Wh 215.04 kWh 215.04 kWh
i el Ak
5 pu e 5
% III & E] s
ﬁ- S — S I| & i =] £
o S LE0) vt £ | E E
(L \| 2 s
i
I_ Bateria Bateria Bateria Bateria Bateria
J akumulatorow akumulatordw akumulstordw akumul atorow akumulatomw
Transiomador u Rozdzielnica DC 21504 kWh 21504 kWh 215.04 kWh 215.04 k'Wh 215.04 kWh
2 055/ s ’—‘ 3 (ace)
TR srafs aamomatyi
'\ st %P5 Contral [
\ LJ LED LBy
]F = = = — T = =
1__._:_____‘2:_‘-‘: i — — —




SPS

SMART POWER STATION

Koronea ... Magazyn energli M EW bUdOwa i energia W przysz+os'c'

Parametry MEW:

% Magazyn energii zabudowany w istniejgcym pomieszczeniu
% System sterowania SPS-Control
% Inwerter dwukierunkowy o mocy 400kW 7 %
< Bateria akumulatoréw o pojemnosci 1050kWh ]
% System chtodzenia i gaszenia w pomieszczeniu baterii A gg
o 2k 2
< Rezerwa miejsca —— > L i e 7]
& 7 & //////-é[:iﬁljﬁE(E|24D//// ’, e /7 (A /,/2////,,/// Ei%s = 'g
na akumulatory o — ] : = L E e 2
pojemnosci 500kWh 54 e 124
_ . _— |7
5 3 iz ,
§§i* Z)
| |
I e i b B 317




Parametry MEW-s:

Magazyn energii integrowany z
istniejgcg stacjg stupowa

System sterowania SPS-Control

Inwerter dwukierunkowy o mocy do
100kwW

Bateria akumulatorow o pojemnosci do
105kWh

Rozdzielnica nN
Uktad chtodzenia

Unikniecie lub znaczne ograniczenie
inwestycji sieciowych

Brak warunkow zabudowy

SPS

SMART POWER STATION

Z energig w przysztosc




SPS

SMART POWER STATION

Z energig w przysztosc

Parametry MEW-w:

% Magazyn energii integrowany z
istniejgcg rozdzielnicg nN

% System sterowania SPS-Control

2000

% Inwerter dwukierunkowy o mocy do
50kW

< Bateria akumulatoréw o pojemnosci do
50kwh

*» Rozdzielnica nN




7””3 Realizacje stacji SPS / Referencje SPS

SMART POWER STATION

Koronea_.. Stacja SPS na terenie ZPUE S.A. Z energia W przysztosc

W peini funkcjonalna instalacja badawcza

Mozliwos¢ demonstracji dziatania
dla zainteresowanych podmiotow

! i ' % Koronea .
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Koronea .

Realizacje stacji SPS / Referencje

Stacja SPS na terenie Piekarni Szwajcarskiej

SPS

SMART POWER STATION

Z energig w przysztosc

M a INTER ﬂg_
Piekarnia Szwajcarska




SMART POWER STATION

7ﬂ”g Realizacje stacji SPS / Referencje SPS

Stacja SPS dla innogy, Warszawa ul. Szaseréow Z energig W przysztosc

O
Stacja z naziemnym magazynem energii []

Pracuje od lipca 2020 roku S | | sros openaron

¢

_ =

N
q&i{-.
1 ’-9
#
o,

Stacja z funkcja ,,sztucznej inteligencji”
oraz ftadowarka dwukierunkowg DC V2G

N

!

V.-ii

\

B

ROZDZIELNIA KOM ORA
SN 15KV/nN 0,4kV TRANSFO RMATORA
10956 10956




.Zplm Realizacje stacji SPS / Referencje SPS

SMART POWER STATION

Stacja SPS dla innogy, Warszawa ul. Ostrobramska Z energig W przysztosc
Stacja z naziemnym magazynem energii

Uruchomienie stacji pierwszy kwartat 2021 roku

Stacja z funkcjq ,,sztucznej inteligencji” oraz
zewnetrzng tadowarka dwukierunkowg DC V2G

Migjsce na szatg MBS Szafa
: ‘| sterownicza Rozdzielnica nN typu RN-W
SPS-Control 0
= max. 630kVA
gl 2015}/ 0.4 kv
E R T,
e -8 o
i -\ €&
gj OPK236 p z |
I 1° 2 2
3 3
B
= &
i
Bateria
g Inwerter
Rozdzielnica SN akumulatordw :
typu TPM - TLL dwukierunkowy O
45kW
} L Karat weneyiacyiny . OPKZIE g []
T I
i i i I | dl_ Ik Y
3 3 z s — e _
£ & £ & £ 5 g 2 el e
P g : 8 ¢ : innogy
- 5460 -~ STOEN OPERATOR




Yp”g Realizacje stacji SPS / Referencje SPS

SMART POWER STATION

Koronea__. Magazyny energii dla ENEA Operator Z energiq W przysztosc

Piec roznych technologii ogniw VRLA 100kW/200kWh

Budowa magazyndow energii oparciu o:
— baterie Li-lon LFP

— baterie Li-lon LTO

— baterie kwasowo-otowiowe VRLA
— Superkondensatory EDLC

— Superkondensatory LIC




SMART POWER STATION

Yﬂﬂﬂ Realizacje stacji SPS / Referencje SPS

Wspélpraca z farma PV - Jasieniec Z energig W przysztosc

Wspolpraca z instalacjq OZE

Funkcja redukcji mocy na zadanie

Minimalne wymiary dla mocy 50kW i
pojemnosci 61kWh

—y -
e . o
-y ]

Wy
74

)

SV P12




‘lp”g Realizacje stacji SPS / Referencje SPS

SMART POWER STATION

Wspoétpraca z dachowa instalacja PV 1MWp - Maersk Z energig w przysztosc

Wspéltpraca z dachowgq instalacja PV i zakladem
przemysiowym

Poprawa profilu produkcji i bilansowanie
energii z instalacji PV

Moc 450kW
Pojemnos¢ 1000kWh

Wykonanie ME oraz instalacji wspétistniejacych

w udostepnionym pomieszczeniu




SMART POWTR STATION

'Zp”g Realizacje magazynow energii / Referencje SPS

Magazyn energii do rezerwowego zasilania i wspélpracy z PV Z energig w przysztosc

Wspélpraca z instalacja PV i zakiadem
przemystowym

Bilansowanie energii z instalacji PV, zasilanie
awaryjne obwodéw krytycznych

Awaryjne zasilanie moca 160kW z
podtrzymaniem do 1h

Bilansowanie PV
Moc 50kW
Pojemnosc¢ 177,6kWh




SMART POAWER STATION

7””0 | Realizacje magazynow energii / Referencje SPS

Stabilizacja napiecia - Ochotnica Z energig w przysztoscé

Stabilizacja napiecia moca czynng i bierng w
zagtebiu prosumenckich instalacji PV

Dostawa we wspoélpracy ze spétka dystrybucji i
jednostka samorzadu

Moc 100kwW
Pojemnosc¢ 183kWh




008 _
Z energig w przysztosé

JAK DZIAL AR B

MAGAZYNEER' ST |

ENERGII [t =
W SIECI ENERGETYCZNEJ




SMART POWER STATION
C—

'lﬂ”g ' Magazyn energii w trakcie realizacji SPS

Wspotpraca z farma PV i zakladem przemystowym Z energig w przysztosc

Przystosowanie do pracy wyspowej zaktadu
przemystowego z mocg do 1MW

Poprawa profilu produkcji i bilansowanie
energii z farmy PV

Moc 1 MW

Pojemnosc 4,3 MWh




10le S5PS

ART POWER STATION

Z energig w przysztosc

JESTESMY
DO TWOJEJ DYSPOZYCJI

Kontakt JJ] Mateusz Czapla

Inzynier Sprzedazy
Rynek E-Mobility i Magazynow Energii

tel. kom.:+48 572 572 419

@: mateusz.czapla@zpue.pl

in www.linkedin.com/company/zpue-s-a-

@ www.zpue.pl £  sekretariat@zpue.pl +48 41 38 81 000

f www.facebook.com/zpuekoronea
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