Karta katalogowa MEW (1.0 MW / 2.15 MWh)

Magazyn energii typu MEW
o0 mocy do 1.0 MW oraz zainstalowanej energii do 2.15 MWh
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Magazyn energii elektrycznej typu MEW to urzagdzenie umozliwiajace kontrolowane pobieranie oraz oddawanie energii do
systemu elektroenergetycznego. W zaleznosci od technologii magazynu wyrézni¢ mozna kilka rodzajow zasobnikow
energii. Najbardziej rozwinietym typem jest zasobnik gromadzacy energie w bateriach elektrochemicznych. W systemie
oprdécz baterii znajdowac¢ sie musi urzadzenie umozliwiajgce dwukierunkowy, w petni kontrolowany przeptyw energii.
Urzadzeniem tym jest przetwornica dwukierunkowa AC/DC. Pracg wszystkich urzadzen zainstalowanych w stacji
zmagazynem energii zarzadza system sterowania SPS-Control. System ten stuzy do monitorowania stanéw urzadzen oraz
rozdzielnic zainstalowanych w stacji MEW.
Urzadzenia wchodzace w sktad magazynu energii:

« zasobnik energii (bateria akumulatoréw LFP);

 przetwornica dwukierunkowa AC/DC;

 system sterowania SPS-Control;

« system gaszenia pozaru;

* rozdzielnicanN (0.39kV AC);

 rozdzielnica DC;

» system HVAC.
GLOWNE KORZYSCI ZE STOSOWANIA MAGAZYNOW ENERGII

— zwiekszenie ilosci energii dostarczonej do sieci przy tej samej infrastrukturze przytaczeniowej;

— obnizenie mocy transferowanej energii w czasie szczytowej generacji — dostosowanie mocy i energii do wymagan
operatora;

— zwiekszenie mozliwosci przytaczenia nowych irédet OZE do tej samej infrastruktury dystrybucyjnej i przesytowej
(umotzliwia dalsze inwestowanie poprzez zwiekszenie mocy elektrowni PV, bez inwestycji w infrastrukture
przytaczeniowy);

— sprzedaz energii po czasie generacji w wyzszej taryfie (wykorzystanie roéinicy w dobowych cenach energii),
przesuniecie w czasie sprzedazy energii wzgledem szczytu generacji;

— wykorzystanie magazynu energii w okresach pozageneracyjnych (tadowanie w niskich cenach, roztadowanie
w wysokich - pory jesienno-zimowe).

Magazyn energii typu MEW jest rozwigzaniem modutowym. Oznacza to, ze magazyny energii o znacznie wiekszych mocach
ipojemnosciach budowane s3 na bazie jednostki podstawowej, ktora zostaje powielana do osiggniecia wymaganych
parametrow mocy i pojemnosci.

Parametry techniczne magazynu energii typu MEW (1.0 MW / 2.15 MWh)

Moc / energia magazynu energii do 1000 kW / do 2150.4 kWh
Napiecie znamionowe SN/nN —/0.39 kv
Prad znamionowy ciagty rozdzielnicy (SN/nN) —/2000A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (SN/nN) —/do 55 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (SN/nN) —/do 121 kA
Stopien ochrony P43
Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢ / szerokos¢ / wysokosc) 12192mm / 2500mm / 2896mm
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IWYPOSAZENIE MAGAZYNU ENERGII/|

ZASOBNIK ENERGII (BATERIA AKUMULATOROW LFP)
Uktad baterii montowany w stelazu sktada sie znowoczesnych i niezawodnych ogniw Li-lon, bedacych jedna z najlepszych opcji
dostepnych na rynku. Poza niezawodnymi ogniwami baterie zawierajg wytrzymate komponenty, ktore z jednej strony
gwarantujg dobrg jako$¢ produktu, a z drugiej zapewniajg dtugg zywotnos¢. Uktad przeznaczony jest do zastosowan
wewnetrznych, wymagajgcych magazynowania energii. Bateria komunikuje sie zzewnetrznymi urzadzeniami za
posrednictwem protokotu Modbus i wyposazona jest we wszystkie niezbedne zabezpieczenia, ktére chronig baterie przed
szkodliwymi stanami, takimi jak: przecigzenie, nadmierne roztadowanie i innymi zjawiskami, niebezpiecznymi zaréwno dla
uzytkownika, jak i samej baterii.
FUNKCJE BMS (Battery Management System — System Zarzgdzania Baterig)
Udostepnianie w czasie rzeczywistym informacji o aktualnym stanie pracy zespotu bateryjnego:

» maksymalny mozliwy prad tadowania / roztadowania; * licznik zuzytej energii;

« aktualny poziom natadowania SOC (State of Charge); * najwyzsza/ najnizsza/ $redniatemperatura;

* ilos¢ aktywnych baterii; « ostrzezenia/btedy;

« aktualny pradtadowania/roztadowania; « aktualny stan pracy (tadowanie, roztadowywanie, gotowosc);
« aktualne napiecie; » uktad balansowania ogniw bateryjnych;

e pozostata pojemnosc¢ zestawu bateryjnego (w Ah); » komunikacja z aplikacjg poprzez protokt MODBUS TCP/IP.
Catkowita energia 2150.4 kWh

Napiecie znamionowe 768 VDC

Zakres napiecia wyjsciowego 672 VDC + 864 VDC

Znamionowa moc tadowania 1075.2 kW @+25°C

Znamionowa moc roztadowania 1075.2 kW @+25°C

Temperatura pracy tadowanie: 0 + +45°C; roztadowanie -20 + +45°C

Zalecana temperatura pracy +23 +5°C

Temperatura przechowywania -20 + +50°C

Zywotno$é 5100 cykli (DOD 96%, EOL: 70% SOH, @+25°C)

System zarzadzania system BMS

llo$¢ szaf bateryjnych zasobnika energii 10 sztuk

Parametry techniczne szafy bateryjnej

Energia pojedynczej szafy 215.04 kWh
Pojemnos¢ pojedynczej szafy 280 Ah
Napiecie znamionowe 768 VDC
Zakres napiecia wyjsciowego 672 VDC + 864 VDC
Znamionowa moc fadowania 107.52 kW @+25°C
Znamionowa moc roztadowania 107.52 kW @+25°C
Konfiguracja 1P 240S
llo$¢ modutdéw bateryjnych w szafie 24 sztuki
Modut zabezpieczenia szafy 1 sztuka (RBMS)
Energia pojedynczego modutu 8.96 kWh
Pojemnos¢ pojedynczego modutu 280 Ah
Napigcie znamionowe 32.0vDC
Zakres napiecia wyjsciowego 28.0 VDC +36.0 VDC
Konfiguracja 1P 10S
Typ ogniwa Li-lon LFP
Energia nominalna 896 Wh
Pojemnosé nominalna 280 Ah
Napiecie znamionowe 3.2vVDC
Zakres napiecia roboczego 2.8VDC+3.6 VDC
« .
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PRZETWORNICA DWUKIERUNKOWA AC/DC
Urzadzenie umozliwiajgce przeptyw energii (magazynowanie oraz oddawanie) pomiedzy systemem elektroenergetycznym
(siecig AC) a baterig akumulatoréw DC. Zarzadzanie (kontrola) moze odbywad sie na podstawie z géry zatozonych scenariuszy
pracy lub poprzez nadrzedny uktad sterujgcy wykorzystujgcy protokdt Modbus.
Przyktadowe zastosowanie:

» poprawa jakoscioraz stabilnoscisieci;

¢ optymalne wykorzystanie odnawialnych zrédet energii na wtasne potrzeby;

* kompensacja mocy biernej;

» kompensacja mocy biernej wraz z jednoczesnym wykorzystaniem mocy czynnej dla tadowania / roztadowania baterii

akumulatoréow (podziat konfigurowalny w locie);

» wykorzystanie energii zgromadzonejw okresie korzystniejszej taryfy cenowe;.
Ukfad wymaga podtaczenia jedynie sieci AC, baterii akumulatorow DC oraz sygnatéw sterujgcych. Pozostate elementy
niezbedne do pracy ukfadu (filtr RFI, filtr LCL, styczniki, dtawik DC, itd.) sg zabudowane w dostarczonej szafie przemystowej.

Parametry techniczne przetwornicy dwukierunkowej AC/DC

Moc znamionowa 1000 kW /1111.1 kVA
Parametry Maksymalna moc tadowania / roztadowania 1000 kw
strony AC Maksymalna moc pozorna tadowania / roztadowania 1111.1 kW
Napiecie znamionowe 3x 390 VAC
Zakres napiecia wyjsciowego roboczego bez zmian mocy | -15% + +10 %
Prad maksymalny tadowania / roztadowania 16449 A
Ciggty prad wyjsciowy 2060 A dla temperatury otoczenia maks. +40°C
Przecigzeniowy prad wyjsciowy 2360 A
Maksymalny prad wyjsciowy 2928 A przez 1 minute raz na 10 minut
Czestotliwo$¢ wyjsciowa 45 + 55 Hz
Wspdtczynnik mocy zakres regulacji: -0.9 + +0.9
THDu <3% dla nieobcigzonego uktadu
THDi <3% dla mocy znamionowej
Parametry Maksymalna moc tadowania / roztadowania 976 kW / 1026 kW
strony DC Napiecie baterii 672-864 VDC
Maksymalne napiecie dtugotrwate przetwornicy 1099 VDC
Maksymalny prad tadowania / roztadowania 1452 A/ 1527 A
Sprawnos¢ Rodzaj filtra Wyjsciowy filtr sinusoidalny typu LCL
i komunikacja Sprawnosé przetwornicy 98.0% przy 100% obcigzenia znamionowego
Sprawnos$¢ przetwornicy wraz z filtrem LC >96.5% przy 100% obcigzenia znamionowego
Komunikacja Modbus TCP/IP — Dual Port opcjonalnie Profinet lub CANopen

EMC Spetnia norme EN 61800-3:2004

EN 61800-5-1:2007; EN 60204-1:2006+A1:2009; IEC 62109-1:2010; IEC 62109-2:2011; CE; UL,;

spetnia postanowienia Dyrektywy Niskonapieciowej 2006/95/EC (do 19 kwietnia 2016r.);

2014/35/EU (od 20 kwietnia 2016r.) i dyrektywy EMC 2004/108/EC (do 19 kwietnia 2016r.);

2014/30/EU (od 20 kwietnia 2016r.)

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/631 z dn. 14 kwietnia 2016r. (ENTSO-e); VDE-AR-N 4110:2018-11;
VDE-AR-N 4120: 2018-11; CEl 0-16.04-2019; CEI 0-21. 04-2019; IEC 62116:2014 (anti-islanding test)
-10°C (bez szronu) + +40°C

-40°C + +70°C bez kondensacji

0 ... 95% bez skraplania, nieagresywna atmosfera, bez kapigcej wody

Bezpieczenstwo

Grid codes

Ograniczenia Temperatura otoczenia

sSrodowiskowe Temperatura sktadowania

Wilgotnosc wzgledna

Wysokos¢ n.p.m. 100% obcigzalnosé (bez ograniczenia) do wys. 1000m n.p.m. 1% redukcja pradu

wyjsciowego przypadajgca na kazde 100m powyzej 1000m; maksymalnie 3000m
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SYSTEM STEROWANIA SPS-CONTROL

System sterowania SPS-Control nadzoruje prace wszystkich urzadzen zainstalowanych w stacji MEW. Zostat zabudowany
w osobnej szafie automatyki (sterowniczej), a jego gtéwnymi elementami sg sterownik programowalny PLC oraz panel
operatorski. Sterownik programowalny PLC wraz z urzgdzeniami pomocniczymi zostat zabudowany wewnatrz szafy
automatyki, a panel operatorski do obstugilokalnej systemu, zostat zabudowany na drzwiach szafy automatyki.

Sterownik PLC stuzy do monitorowania standw urzgdzen oraz rozdzielnic zainstalowanych w stacji MEW. Sterowanie
realizowane jest z wykorzystaniem sygnatéw cyfrowych jak réwniez z wykorzystaniem modutéw komunikacyjnych
umozliwiajacych komunikacje z wieloma urzadzeniami przy pomocy protokotu Modbus RTU oraz Modbus TCP/IP. Dzieki temu
zbierane sg informacje oraz odbywa sie sterowanie urzgdzeniami biorgcych udziat w realizacji funkcji stacji MEW.
Urzadzeniami podlegajgcymi sterowaniu sa:

« zasobnik energii (bateria akumulatoréw LFP);

 przetwornica dwukierunkowa AC/DC;

e system gaszenia pozaru;

 rozdzielnicanN (0.39kV AC);

e system HVAC.
Zastosowany sterownik posiada kilka innych protokotéw do teletransmisji, tj.: DNP3.0, EC 61400-25, EC 61850-7,
IEC60870-5-101/-103/-104, ktére sg stosowane w elektroenergetycznych systemach sterowania i nadzoru oraz OPC UA.
Protokoty te znaczaco upraszczajg wymiane informacji pomiedzy sterownikiem a istniejgcymi na rynku systemami
nadrzednymi SCADA.

Do obstugi lokalnej systemu w obrebie stacji MEW stuzy panel operatorski umieszczony na drzwiach szafy automatyki.
Panel wyswietla wizualizacje udostepniong przez sterownik PLC, wykorzystujgc protokét HTTP. Wizualizacja umozliwia
podglad i zmiane parametréw urzadzen oraz ich lokalne sterowanie. Udostepniona w ten sposéb wizualizacja gwarantuje
mozliwo$¢ archiwizacji danych oraz raportowania. Do zapewnienia petnej archiwizacji i przetwarzania danych pomiarowych
polecane sg nadrzedne systemy typu SCADA.

Podstawowe funkcje systemu sterowania SPS-Control to:
tadowanie magazynu energii z sieci w dowolnym czasie (np. poza szczytem energetycznym) oraz roztadowanie magazynu
energii na odbiory/sie¢ w dowolnym czasie (np. w czasie szczytu energetycznego);
tadowanie magazynu energiiz OZE w czasie nadprodukcji oraz roztadowanie po czasie nadmiernej generacji;
redukcja mocy na zgdanie.
Kazda z funkcji ma przygotowane odpowiednie zestawy parametrow pozwalajgce operatorowi na zmiane nastaw.
Zakres zmian parametréw ograniczony jest do poziomu okreslonego w dokumentacji technicznej zainstalowanych urzadzen.

SYSTEM GASZENIA POZARU

Przedziat magazynu energii, w ktérym zainstalowane sg baterie akumulatoréw, chroniony bedzie poprzez zainstalowany
system gaszenia pozaru. System wyposazony jest w centrale wykrywania pozaru i gaszenia, do ktérej podtgczone sg czujniki
zpomieszczenia baterii. Pojawienie sie pozaru w pomieszczeniu uruchamia proces gaszenia w obrebie catego pomieszczenia
bateryjnego. System gaszenia pozaru oparty jest na $rodku gasniczcym Novec™ 1230 lub Azot N2. Srodki gasnicze nie
przewodzg pradu, sg bezbarwne, dzieki czemu zapewniajg catkowitg przejrzystos¢ atmosfery podczas akcji gasniczej. Po
zastosowaniu odparowujg, pozostawiajgc suchg i czystg powierzchnie. Magazynowane sg w zbiornikach w postaci ptynnej pod
ci$nieniem co oznacza, ze nie wymagajg wydzielenia osobnego pomieszczenia do ich montazu. Zaproponowane systemy sg w
petni zautomatyzowane, zsamodzielnym niskocisnieniowym system gasniczym, niezwykle skutecznym i szybkim w dziataniu.
Zalety systemow gaszenia:

» szybkoséiskutecznos¢ dziatania - catkowite ugaszenie ognia w ciggu maksymalnie 10 sekund od jego wykrycia;

e bezpieczenstwo i ekologia - wykorzystane gazy sg bezpieczne dla ludzi, urzadzen elektrycznych i czutych urzadzen
elektronicznych;

e minimalizacja kosztéw - system moze by¢ zainstalowany w pomieszczeniu ktdére zabezpiecza, nie wymaga osobnego
wydzielonego pomieszczenia do jego montazu;

* petnakontrola - system mozna wyposazyé w opcje recznego sterowania: w przypadku sygnalizacji pozaru obstuga podejmuje
decyzje o uruchomieniu procesu gaszenia.
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IRYSUNKI TECHNICZNE|
Magazyn energii typu MEW (1.0 MW / 2.15 MWh) - moc 1 MW, zainstalowana energia 2.15 MWh
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|TOPOLOGIA BUDOWY MAGAZYNOW O WYZSZYCH PARAMETRACH|
|PRZYKLAD 1 |
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| PRZYKLAD 2 |

(@ Magazyn energii typu MEW (1.0 MW / 2.15 MWh) MASTER
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(2) Magazyn energii typu MEW (1.0 MW / 2.15 MWh) SLAVE
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