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tuacja normalizacyjna

Zabezpieczenia topikowe i automatyczne
KT nr 75 — Instytut Elektrotechniki - Gdansk (bezp. top.)
KT nr 62 — Instytut Elektrotechniki - Warszawa (apar. modutowe)

Bezpieczniki topikowe instalacyjne BiWts, BiWtz
PN - 87/E - 93100
Bezpieczniki topikowe instalacyjne gwintowe

!

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe
PN - IEC 60269 - 3
Bezpieczniki instalacyjne przeznaczone do stosowania przez osoby
niewykwalifikowane (bezpieczniki dla gospodarstw domowych i
podobnych zastosowan)
DO 1, DO 2, Dii, Diii, DIV, bV, C
(Tylko charakterystyka zwtoczna gG)

Wktadki topikowe o charakterystyce szybkiej BiWts (gF)
Wg. PN-EN 93100 (Straty mocy, charakterystyki t-1, catka Joule-a)
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acja normalizacyjna

Bezpieczniki topikowe przemystowe WT-NH
Przeznaczone do obstugi przez osoby upowazn

PN - 91/E - 06160/10, .../20, .../21

wm—) idt IEC 269 -1
idt 1EC 269 - 2

Po roku 2004 PN-EN 60269-1, PN-HD 60269-2
Ogolne wymagania i badania
(Tylko charakterystyka zwtoczna gG)

Na wktadki topikowe o charakterystyce szybkiej
jest opracowany polski dodatek (Norma Zaktadowa) do

Bezpieczniki topikowe do zabezpieczania urzad
potprzewodnikowych (diod i tyrystorow)




cja normalizacyjna

2003

NORMA ZAKLADOWA ZN-001
Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe zﬁz‘gﬁa
Wymagania dodatkowe dotyczace wkladek

ETI Polam topikowych o charakterystyce gF
Sp. z.0.0. na znamionowe napigcie przemienne 500 V
i na prady znamionowe 20A + 250 A,
przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane

WPROWADZENIE

Niniejsza norma zakladowa stanowi uzupelnicnic wymagan norm PN-EN 60269-1, PN-
EN 60269-2 i Pr PN-HD 630.2.1 83 w zakresie wkladek ropikowych o charakterystyce gF.
Numeracja punkidw odpowiada numeracii punktéw w normach PN-EN 60269-1, PN-EN
60269-2 1 Pr PN-HD 630.2.1 S5. '

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Zakres i przedmiot normy

Niniejsza norma ma zastosowanie do zamknigtych wkiadek topikowych, ograniczajgcych
prad, o zdolnosci wylaezania nic maicjszej niz 50 KA, przeznaczonych do zabezpieczania
obwodow pradu przemiennege o czgstotliwosci sieciowe] i napigciach znamionowych

przemiennych 300 V.

Normy przedmiotowe zwigzane z niniejsza nonng zawierajg dodatkowe wymagania dotyczace
bezpiecznikéw przeznaczonyeh do okreslonych zastosowan.
Przedmiotem niniejszej normy jest okreslenie parametrdw wkladek topikowyceh tak, aby mogiy
by¢ one zastepowane przez inne bezpieczniki lub ich czesci majace te same parametry, pod
warunkiem, Zz¢ sq one wymienne w stopniu, jaki umozliwiaja ich wymiary. W tym celu
niniejsza norma okresla:

- nastepujgee parametry bezpiecznikdw:

a) dane znamionowe;

b) wiasciwosci izolacyjne;

<€) przyrosty temperatury w normalnych warunkach pracy:

d} straly moey i moe rozpraszang:

e) charakterystyki czasowo-pradowe;

1} zdolnosé wytaczania;

g} charakterystyke pradu ograniczonego i charakterystyki /1.

- badania typu w celu sprawdzenia parametréw bezpiceznikdw;

- cechowanie bezpiecznikéw:.

2 DEFINICJE
wg PN-EN 60269-1 punkt 2
3 WARUNKI EKSPLOATACYJINE




Oznaczenie charakterystyk t- bezpiecznikow E l ’
PN-EN 60269-1, PN-HD 60269-2

MFKlasa bezpiecznika

| g - wktadka ogodlnego zastosowania, ktérej zdolnos¢ wytgczania jest gwarantowana poczynajgc od pradu
przetapiajgcego topik w ciggu np. 1h, (gérny prad probierczy) do znamionowego prgdu wytgczalnego

| a - wkiadka o niepetnozakresowej zdolno$ci wytaczania, ktora wytacza poprawnie prad zawarty pomiedzy

t najmniejszym prgdem wytgczalnym, a znamionowym pragdem wytgczalnym. Nie gwarantuje poprawnego
wytgczenia matych pragdow przecigzeniowych i w zasadzie powinien jej towarzyszyc
w obwodzie aparat (samoczynny roztgcznik, wytgcznik) przejmujgcy to zadanie

I Kategoria uzytkowania

' G - wkiadki ogolnego przeznaczenia, do zabezpieczania przewodow, o charakterystyce 400
czasowo-prgdowej odpowiadajgcej dawnym wktadkom zwtocznym (np. gG)

F - wktadki o charakterystyce szybkiej. Produkowana tylko w Polsce.
(Rozporzgdzenie Ministra Przemystu 1991r.) (np. gF)

| -e‘\M - wktadki do zabezpieczania obwodow zasilajgcych silniki elektryczne i urzgdzen rozdzielczych (np. aM)

Tr - wktadki do zabezpieczania strony dolnego napiecia transformatoréw (np. gTr) gg' o
" B - wkiadki do zabezpieczania urzadzen w podziemiach kopalh (np. gB) m =

R - wktadki do zabezpieczania urzgdzen potprzewodnikowych -diod i tyrystoréw (np. gR lub aR) R

S Ce
PC - wkfadki do zabezpieczania baterii kondensatorowych (np. gPC) m“"

PV - wktadki do zabezpieczania modutow fotowoltaicznych (np. gPV) I2enen

= S0y
109’




Oznaczenie charakterystyk t- bezpiecznikow

0,15

Zakres zdolnosci wytaczania

A 4

Charakterystyka petnozakresowa

tll

0,1s_L

Charakterystyka niepetnozakresowa




al

Napiecie znamionowe bezpiecznika topikowego

U,z U,

U; - Napiecie znamionowe (izolacji) bezpiecznika — podstawy bezpiecznikowej
U, - Napiecie znamionowe sieci (instalacji)

Tylko ze wzgledu na warunki wytgczania w obwodzie kondensatorow wskazany
Jest dobor bezpiecznikow o napieciu nieco wyzszym niz napiecie znamionowe
urzgdzenia. Zaleca sie :

Wktadki topikowe 500V w urzgdzeniu 400V

Wktadki topikowe 690V w urzgdzeniu 500V

Wktadki topikowe 1000V w urzgdzeniu 690V



' Bezpiecznik topikowy

Przebieg wytqgczania wktadki topikowej — Zrodto przepiec
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b = Bezpieczniki topikowe instalacyjne BiWts, BiWtz

Zalety:

v wysoka znamionowa zdolnos¢ zwarciowa
v’ charakterystyki zwtoczne (gL-gG) oraz szybkie (gF)
v’ szeroki zakres pradow znamionowych od 2 do 200A
v/ nowe prady znamionowe 32A i 40A
v’ roézne typy zaciskow doprowadzajacych

i odprowadzajacych w gniazdach
v wykonania gniazd z uchwytem na szyne TH

Dl -750V

DI

al

DI - 2A — 25A E 16
DIl - 2A — 25A E 27
DIl - (32A) 35A(40A) — 63A E 33
DIV - 80 —100A E 14"
DV - 125 — 200A R-27
= [*] [&
\v/
[ |
A e, €7 g
e ¢ @iosov £
DIl D Il D IV

—._
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6A 10A 16A 20A 25A







8 Bezpieczniki topikowe instalacyjne DO1, D02
POWER NEEDS CONTROL ‘ ' '

P ,

- ‘o D01 (gG) 400V 2-16A E 14
e, - » D02 (gG) 400V 20 (32)(40) - 63A E 18
& @znx

& i DO3 :

& - 1 - (gG) 400V 80 - 100A E 18
DO1 D02 D03




= Bezpieczniki topikowe instalacyjne D01, D02 ET'

Roztacznik bezpiecznikowy VL DO1
Przeznaczony do wktadek topikowych D01 2A — 16A

Wykonanie:

1p, 2p, 3p, 1+N, 3+N, 6A, 10A, 16A

d kontrolag



. Bezpieczniki topikowe instalacyjne D01, D02

L

Mozliwosc¢ plombowania z
wktadka lub bez wktadki

Otwarcie dzwigni powoduje
przerwanie obwodu

ETH

| R0ztacznik izolacyjny z bezpiecznikiem STV D02 przeznaczony do wktadek
topikowych D02 20A - 63A

STV D02

Zasilanie z gory lub z dotu

Dwustopniowy zatrzask

Wstawka kalibrowa

Wstawka redukcyjna @
ntrola



Bezpieczniki cylindryczne

Katalog str. 301

-
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ieczniki cylindryczne - bez wskaznika zadziatania

o 8x31 gG 1A- 25A
$10x38 gG  1A- 32A
$14x51 gG  2A- 50A
$22x58 gG 16A - 100A

¢ 8x31 ¢ 10x38

¢ 8x31 aM  1A- 25A
$10x38 aM 1A - 32A
$14x51 aM  2A- 50A

$22x58 aM 16A - 100A

¢ 14x51 ¢ 22x88

Energia



4248-4, UL 424

2cej miejsca na palec c““ @

eraniu rozlacznika

= Montazna
(DIN EN60715). Wielkoic 22x58
moze byC dodatkowo montowany
wkretami na plycie montazowej

= Wazystkie styki sy
srebrzone

= Stoplen ochrony przed dotykiem
P20

= Wymiana wikladek topikowych
bez moliwodci dotyku czescl pod
napleciem

#liwosc plombowania
dizwigni w pozycji Zal, | ON)

ratury. Czesc ruchoma roztacznika
zapewnia, Ze wkladka toplkowa nie
sty zobudo

= Dla wszystkich wielkoscl istnieje wersjaz
elektroniczng sygnalizacjy zadzialania wkiadki.
Istnieja dwa rodzaje syanalizacji:

L (LED) z wbudowana dioda ), ktGra pulsuje po

zadzialaniu wkiadkl, Na = pracy obwodu sygnall-
zacji od 50V do 690V.

ynanie modulowe - mozliwosé
- imodzielnego montaiu
| (NEON) z whudowana lampka neo . Ko ] rozlacznikéw wielomodulowych dia
swieci clagle po zadzialaniu wiladki, Napiecie pr EFD 8, EFD 10, EFD 141 EFD 22
obwodu sygn ¢ji od 100V do 750V AC.




Roztgczniki bezpiecznikowe EFD
do wktadek cylindrycznych CH

EFD 14 3p

EFD 14 1p cnofgia pod kontrola




Roztqgczniki bezpiecznikowe EFD
do wktadek cylindrycznych CH

~ EFD22 1p EFD 22 3p+N

Energia poc



Podstawy bezpiecznikowe EFH 10 DC 1p, 2p
EFH 14 DC 1p, 2p
do wktadek cylindrycznych CH

EFH 10D 1p EFH 14D 1p

Energia pod kontrola



| ' Podstawy bezpiecznikowe EFH 10 DC 1p, 2p
| EFH 14 DC 1p, 2p
do wktadek cylindrycznych CH

........

Podstawy bezpiecznikowe do wktadek cylindrycznych EFH 10 DC
Prad znamionowy  Napiecie znamionowe Kategoria uzytkowania  Wielkosc wktadki topikowej - . _ .
max. 25 A 1000V DC DC20B 10638 Wkiadki topikowe cylindryczne DCstr. 418-

EFH 10 DC /" "\ :
T U Wskaznik Adapter Waga | Pakowanie
P V) zadziatania P ) (szt.)
EFH 10 DC1p 002540201 - - 63
Tp 25 12/108
EFH10 LDC1p 002540211 LED - 64
EFH 10 DC2p 002540203 . . 124
2p 25 6/54
EFH 10 LDC2p 002540213 000V LED 125
EFH10-ADC1p 002540501 DC 63
1p 25 12/108
EFH 10-ALDC1p 002540511 LED 64
EFH 10-ADC 2p 002540503 124
5 2p 25 6/54
EFH10-ALDC2p 002540513 LED 125
*Wersja z adapterem przeznaczona jest dsaffontowania podstaw EFH 10 DC na tym samym poziomie
co podstawy EFH 14 DC
®

Energia pod kontrolg



NT Bezpieczniki topikowe nozowe ET'

Katalog str. 243




Bezpieczniki topikowe przemystowe - katalog str. 616 ET '

Charakterystyka zwloczna gG/gL 500V

/ Do roztgcznika bezpiecznikowego

NHOO/WT-00/gG —  6A - 160A
NH1/WT-1/gG —  6A - 250A
NH2/WT-2/gG —  32A - 400A
NH3/WT-3/gG —  250A - 630A
NH4/WT-4/gG —  630A - 1250A
NH4a/WT-4a/lgG  —  630A - 1600A

ETI
WT-2C ‘gG

200 A

® ce Do podstawy bezpiecznikowej

v

1trolg




M'., - Bezpieczniki topikowe nozowe — str. 616

5 'Charakterystyka zwloczna gG/gL 400V, 500 V, 690V KOMBI E I '

Symbol zaczepow bez napieciowych

/ NH000 gG KOMBI,I| — 2A - 100A

NHO00 gG KOMBI,I —  63A - 160A
NH1 gG KOMBI,I —  63A - 250A
NH2 gG KOMBI,I —  280A - 400A
NH3 gG KOMBI,I —  200A - 630A

Podwdjny wskaznik zadziatania

)



Bezpiecz

Nr kodowy Nr kodowy Waga | Pakowanie

(A ! standard ? gérntcze ig) (s2t.)
6 NHOOOWT -w., w_mm "mﬂ“!&mG

10 NHOOD/WT-ODCgGIDA/SOON 004111420 NHOCO/WT-00CgE 10A/SOVG

(g0 IONSO0 003111430 mﬂﬁm
WSOV 0OAITI3T NHODOWT-00C 9620 ;

004111436
004111437
004111438

Nrkodowy I Nr kodowy Pakowanie

standard gornicze ( (s2t.)

NN WIS WOOMLOGUING | g |

1 004111129 NHDO/WT-00: 96 10A/500V !

Conmm Mﬂmm_'

_OOHII3 NHODWT-00G6 0W/SONG |
004111132
004111133
00411125
004111134
004111135
004111136
004111137
004111138
MHIBQ

Nrkodowy v . Pakowanie
;ogv 2 { fsat)

35 N1/ g6 35A7400% mmm HH!MQGW 004194209 NRKIIQGW
T40 NHICHGG40AI400Y 004194110 I!ﬂmeﬁm 004194210 NHIC a6 40AMGI0Y




Bezpieczniki topikowe przemystowe

Zla praktyka
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Bezpieczniki topikowe przemystowe
7 ~ Charakterystyka zwtoczna gG/gL 400V, 500 V, 690V KOMBI E l ’

Roztacznik bezpiecznikowy HVL 00




Bezpieczniki topikowe przemystowe ET’

Mikrotagcznik NVS-5 - zdalna sygnalizacja zadziatania wkiadki




Bezpieczniki topikowe przemystowe

Charakterystyka zwioczna gG/gL E I '

Typ C - kompaktowe

NH000 gG — 2A - 125A
NH000 gGI  — 2A - 125A
NHOOO gGK — 2A - 125A
NHO00 gGIK — 2A - 125A
NH1C gG — 6A - 160A
NHICgG K — 6A - 160A
NH2C gG — 25A - 250A
NH2C gG K — B63A - 250A
NH3C gG K — 80A - 400A

Zalety wkiadek kompaktowych:

v mniejsze gabaryty korpusu ceramicznego

v oszczednos$¢ miejsca w rozdzielnicy

v mozliwos¢ stosowania w standardowych
podstawach, uchwytach itp.

)



Bezpieczniki topikowe przemystowe

Charakterystyka szybka -

WT-00C/gF —
Q[L" WT-00/gF -

€T WT-1C/gF —

e WT- 1/gF —

— WT- 2/gF —
~400V

i / WT- 2C/gF —

“’""i—,- Zalety wkiadek kompaktowych:

(nagrzewanie)

ET

gF 400V, 500V

20A - 50A
20A - 160A
20A - 160A

20A - 250A
315A, 355A, 400A

20A - 250A

v bardzo maly wspétczynnik k < 2,5 - 3,4
v mniejsze korpusy ceramiczne (00C, 1C)
v izolacyjne korpusy ceramiczne wykonane z odpornego mechanicznie steatytu
v napiecie znamionowe 400V, pozwolito na uzyskanie bardzo niskich strat mocy

\ ~400V ‘
100 kA 5 S

Wspétczynnik k < 2,5

e ——— o 10%s-+




- Bezpieczniki topikowe przemystowe




- Bezpieczniki topikowe przemystowe gF — 400V, 500V - katalog str. 622

. Widadki topikowe o charakterystyce gF - szybkie
T i T

Nr
kodowy
WT/NH

(harakterystyki Qasowo-pdowe 0ra2 pradéw ograsiauech 2nzjdui s& na streaje 662 - 663
Uwagal Waga | pakewanie widadek toplkowych of <3 takee same 2k widadek G odpowiednich wialkoda
* Wyknnasie KONB! - podwijay wskadnik 2adzialania

Energia



g?!g

200A am
~1000V

& Ce

Bezpieczniki topikowe przemystowe ET'

Charakterystyka silnikowa aM

Strona w katalogu 506

Charakterystyka silnikowa - aM

(niepetnozakresowa)
NH00 aM — 16A - 160A
NHO aM — 16A - 160A
NH1 aM — 50A - 250A
NH2 aM — 63A - 400A
NH3 aM — 355A - 500A
NH4a aM — 630A - 1250A
= 00
2|
ua:. ! | 1 *ap.: a:.ul; :,pa'*‘-m'l:_;{aip: m.:l;.m:u ian
4
1
.
- 2 s 8w g PR 1 P s -l.l.lii



Bezpieczniki topikowe przemystowe

3 ETS

Charakterystyka transformatorowa gTr

Katalog str. 501 (wg VDE 0636/2011)

Charakterystyka transformatorowa - gTr
(petnozakresowa)

NH2 gTr -  50kVA - 315kVA

NH3 gTr - 50kVA - 500kVA
NH4 gTr - 315kVA - 1000kVA

NH4a gTr

Cechowane sa moca znamionowa transformatora, do
ktorego zabezpieczenia sa przeznaczone!

ntrolg



Bezpieczniki topikowe przemystowe

Charakterystyka transformatorowa gTr

SN

24 kV

Tr
Sn/nn

gTr

B1-VV

al

Tylko w tym
miejscu

ola



Dlaczego cechowane sa moc3a znamionowa transformatora?

o Prady probiercze wkladek gTr (wg VDE 0636/2011)
. Prad probierczy dolny 1,3In — wytrzymywany przez wktadke w ciggu 10h
Prad probierczy gorny 1,5In — wywolujacy zadziatanie w ciggu 2h

W’ Wktadka gTR 400kVA ma przypisany prad rowny pradowi znamionowemu wtornemu
transformatora

_ S, _ 400 _
L= 5o = Fioa — S50A

" Dobiera si¢ wktadke o pradzie przypisanym I, doktadnie rownym pradowi
znamionowemu transformatora a nie najblizszym wiekszym, jak w innych przypadkach

. Najblizszy wig¢kszy prad znamionowy wktadki wynosi I;,= 630A (wigkszy o 15%)
- Ta wktadka nie zareaguje na przecigzenia 1,3 x I,,;, = 820A czyli
na przecigzenie transformatora o 50% (10 h)

Zareaguje na pewno na przecigzenia przekraczajace 1,6 x I,;,= 1000A czyli
na przecigzenie transformatorao 83%  (2h)




Bezpieczniki topikowe przemystowe £T'

Charakterystyka transformatorowa gTr
Katalog str. 450

Przebieg charakterystyki t-I jest tak pomyslany aby:

- Umozliwi¢ wykorzystanie znamionowej przeciazalnosci transformatora
- Zapewni¢ wylaczanie groznych przeciazen
- Ulatwi¢ wybiorczos¢ zadzialania z poprzedzajacym bezpiecznikiem SN

- (char. niepelnozakresowa)

ondd



Wkiadki topikowe — DC
Un = 550V, 800V niepetnozakresowe

0x38 550V 2A - 25A CH14x51 800V 16A — 36A
H10x38 800V 2A - 16A




550V DC
!

0T BA@
N

250A

550V d.c. max. 30KA d.c.
UR=10ms |EC60269

4723264 ( €

i r
- NH1 40A - 250A
- NH2 125A — 400A
- NH3 250A - 630A

Wkiadki topikowe — DC ET'
Un = 550V, 700V, 800V, charakterystyka pefnozakresowa

700V DC 800V DC

800V de. 30ka g c.
UR=10ms
LR=10ms 1ECe0260 4723 )
4723298 e '-----.27 €
"
"‘""m c €

-
NH1 40A - 250A
NH2 125A — 400A

NH1 40A - 250A
NH2 125A - 400A

N ®
NH3 250A — 630A Energia pod kontrola



(3 (I
= |

ETY

RCEs

DC 440v 100A- ;‘R
1
lgie 20 kA,
50KkA 4. 4362214

4110213 Loy

Un =440V DC, 750V DC,

Wkiadki topikowe NH — specjalne
dla gornictwa

Do obwodéw pradu statego DC

—
100A-gR
20 kA
4362214
HMouQt

1000V DC, 1100 — 1500V DC

ET

yod kontrolg



Wkiadki topikowe — DC ET'

W czasie wylaczania zwarcia

- —

Li,n_m g

"v—él

Wktadki topikowej przeznaczonej do obwodow pradu przemiennego nie mozna
. stosowac w obwodach prgdu statego ze wzgledu na trudnosci zgaszenia tuku
ﬁ ] ‘elektrycznego w czasie wylgczania zwarcia.

Energia pod kontrola



wylgczeniu pradu zwarciowego

Rys. 3. Topik wkiadki po zadziataniu w przypadku przepiywu pradu przeciazenio- ‘
wego: u gbry — 80A, u dotu — 4CA. W miejscu przepalenia sie topika wi-
doczne s3 duze iloSci przyklejonego. nadicpionego piasku kwarcowego 1 tro I a



Bezpieczniki topikowe przemystowe

TEST

Test zdolnosci zwarciowej
wkiadki WT-00C/gG

Wg VDE 0636




Wkiadki topikowe WT/NH — specjalne ‘T’
dla gornictwa

Do zabezpieczania przewodow i urzadzen
w kopalniach (gG)

Pokrywa wykonana ze stali

A

B. niska wartosc catki Joule’a

WT-00C gG

NHOOC WTNOOC

32 A
Ce€

500V~ 115kA
EN 80269

i

®
WTO00C, WT00, WT1C,WT1, WT2C, WT2 gG, 6A — 400A

)



Zabezpieczanie urzgdzen w podziemiach kopaln ET'

Un =1000V, Charakterystyka gB

Pokrywy i noze stykowe wykonane z mosigdzu

a

ﬂ" B. Mata wartosc¢ catki Joule’a
NH00

NV0O
25 kA B. Mata wartosc¢ strat mocy

100A @

fui e €

BERGAAU

Konstrukcja topika zapobiega wydostania sie tuku elektrycznego na zewnatrz.




Wkiadki topikowe do zabezpieczana baterii kondensatorowych E l '
3-fazowych Un =400V
( w systemach kompensacji mocy biernej)

Un =690V, Charakterystyka gCP, Ps = 1kVAr — 50kVAr

S0kVAr/a400V

120 kA

OIN / EN 60265
oy c c 4
Vade » Soverss P

- NHO000 NHO00 \/\,

VAr — 20kVAr 20kVAr — 50kVAr
el [
}" " ." ! II

Bateria kondensatorowa



‘UL Bezpieczniki topikowe do zabezpieczania urzadzen potprzewodnikowych

. Katalog ENERGOELEKTRONIKA
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okomotywach elektrycznych (PENDOLINO)

Bezpieczniki topikowe do zabezpieczania urzadzen poétprzewodnikowych ET’

ET

DC 4000V

250A-aR
30KA o
4735605
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7@((




Bezpieczniki topikowe przemystowe

ETH

Najwieksze wartosci pradow wylgczania wkiadek topikowych

(Katalog str. 467)

Whktadka In lxdlat=02s l..xdlat=04s lxdlat=5s
Typ Rodzaj A A k A k A k
DO1, DO2 Matoga- 19,0 9,5 16,0 8,0 8,70 4,3
gG/gL barytowe
NEOZED zwloczne 4 34,5 8,6 31,0 7,7 18,70 4,6
6 59,7 9,9 49,2 8,2 25,3 4,2
10 87,0 8,7 74,2 7,2 43,5 4,3
16 133,6 8,3 115,9 7,5 67,5 4,2
20 173,6 8,6 145,5 7,2 82,2 4,1
25 2291 9,1 202,5 8,1 110,5 4,4
32* 268,0 8,3 228,0 71 132,5 4,1
35 335,4 9,5 275,5 7,8 155,5 4,4
40* 424,0 10,6 348,0 8,7 202,0 5,0
50 532,5 10,6 485,5 9,7 2455 4,9
63 735,5 11,6 628,8 9,9 338,3 5,3
BiWts 2 11,3 5,6 9,3 4,6 5,3 2,6
DIl E27 ¢F Instalacyj-
DIl E33 ne 4 24,38 6,0 21 5,2 12,0 3,0
szybkie 6 44,5 7,4 37,3 6,2 18,3 3,0
10 51,8 5,1 43,7 4,3 26,1 2,6
16 90,0 5,6 72,2 4,5 49,8 3,1
20 115,9 5,8 99,3 4,9 60,0 3,0
25 152,6 6,1 1241 4,9 73,6 29
35 233,5 6,6 187,8 5,3 102,2 29
—n P - n ~OE o o AED = N




Bezpieczniki topikowe przemystowe ET’

Wktadkitnlimwe Irnaxdlat 025 Imaxdla! 045 Imudla{_SS
—------

pi} 10 -1,40 3] 3,?2 62 2143

WT-00CgF R 133 415 114 3,5 78 28
WT - 00/gF 4 72 43 143 3,57 98 245
WT — 1C/gF 50 m 446 180 3,60 120 240
WT - 1/gF Przemystowe. 63 75 436 35 EWE! 152 241
szybkie 80 353 441 320 400 198 247
U= ' 100 482 482 403 403 25 235
125 595 476 517 413 352 281
160 725 453 645 403 460 287
200 940 47 820 41 598 2,99
250 1410 564 1140 456 730 292

204 944 47 764 38 444 22

254 1354 54 106 A 42 554 22

324 160A 5,0 1B7A 42 724 22

WT- 00/gF 40A 1984 49 1524 38 90 A 22
WT—1/gF _ 50A 3104 6.2 40 43 125A 25
E:'ﬁf w 63 3754 59 3004 47 1504 23
80A 5254 65 354 54 38A 29

1004 600 A 6,0 5104 51 3104 31

1254 900 A 72 7104 56 3504 28

1604 13504 84 1010A 63 530A 33

2004 1500 A 75 1250 A 62 5704 28

2504 21004 84 1750 A 70 8704 34

o 3154 20504 65 1800 A 57 1100A 35

WT - 2/gF w 3554 22004 6.1 2000 A 56 1250A 35
- 4004 BI0A 57 2100 A 53 13804 34

Do przygotowania - |, dlat<n x godz. (I,) dla 1h, 2h, 3h, 4h. K=1,6
to dla k=2 (2I,)

max



Tabele doboru wktadek topikowych i wytagcznikow ETIMAT E ’
dla zapewnienia selektywnej wspoétpracy

Bezpiecznik topikowy DO (gG) Bezpiecznik topikowy DII, DIl BiWtz (gG)
Charakterystyka B Charakterystyka B
Prad znamionowy wytacznika 1p
? " 6 10 13 16 20 25 32 Prad znamionowy wytacznika 1p
Fgmfos o5 = < < 5 7 R EEECELED
ES 5|1, 09 08 0,7 06 x x ’gg ’ ’ ’
g“é 35 [ 1,8 1,7 1,4 14 1,2 x  x gg 2511108 07 x  x X
B8 50|25 25 22 22 21 1,9 18 L A I L
:A"- 63 | 3,4 33 3.1 3 3 29 2.6 E-g 50 | 3,8 25 29 22 21 1,6 x
it kA - prad graniczny selektywnej wspétpracy 63 | 49 45 39 31 29 28 2

kA

Bezpiecznik topikowy WT - 00/gG Bezpiecznik topikowy DIl - BiWts (gF)

Charakterystyka B Charakterystyka B

Prad znamionowy wytacznika 1p

I 6 10 13 16 20 25 32 Prad znamionowy wytacznika 1p

Iy 6 10 13 16 20 25 32

% 20 0,6 0,5 X X X X ;,
£ 25 |11 09 08 07 o6 g2 ol x x x x x x X
§' 35 | 1,8 1,7 1,4 1,4 12 x 'E§ 25|07 x x x x x x
|3 %0 |25 25 22 22 21 19 18 E'ﬁ 35| 1 07 x X X x x
2 63|34 33 31 3 3 29 26 ®2 50|18 09 05 x x x «x
€ 80 | 75 62 49 4 35 26 24 i 5 1 05 x x  x
€ 10| >10 10 10 10 68 65 6
% 125|>10 10 10 10 10 88 69 kA
1% 0| >10 10 10 10 10 10 68 ®

kA



Wkitadki topikowe sredniego napiecia VV D, VV E — TERMO
(z ogranicznikiem temperatury)

~ & Wkiadki topikowe sredniego napiecia E ’

NOWOSC
7,2kV  2A - 160A
12kV  2A - 160A
17,5kV 2A - 125A
24kV  2A - 125A

36kV  2A - 63A




'V = Wktadki topikowe sredniego napiecia

ET

Wktadka 12kV /40A — zmierzone przyrosty temperatury
(wktadka w obudowie)
8 Przyczyny zadzialania wyzwalacza termicznego
-Zaktécenia w transformatorze (np. zwarcie miedzyzwojowe)
. -Przecigzenie bezpiecznika przy prgdach | <1<l i
-Transformator jest zabezpieczony wktadkami topikowymi o zbyt matym prgdzie znamionowym

-Wystepowanie niedopuszczalnie wysokiej temperatury spowodowanej np. pogorszeniem zestykow w
podstawach bezpiecznikowych lub roztgcznika

-Prad zadziatania wktadek topikowych moze sie obnizy¢ w wyniku czesciowego uszkodzenia topika
spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi

Rys. 2

120
110
100 4

Bl
o

— sila (N)

50— —
40
30

. 28 E I ' ELEKTROELEMENT VVT-D
g
————= wysunigcie (mm) ~5%| FREILUFT/OUTDOOR
7 N X 8 Temperaturbegrenzed / Temperature limiting
) % 2 TEILBEREICHSICHERUNG HH - SICHERUNG
.i' IEC 60282-1
) I o | Uy= 24kV Imin = 360A
( o 1. = 80 lh = 50kA
| = " A Nr./No. 004256014
T % : MADE IN SLOVENIA
e SEE—
. 5 | ®



Nowy wybijak z ogranicznikiem temperatury - VV TERMO

al

SRS RS R A AR
rd SIS

M =
i

N Wybijak ztozony

ntrolg



al

Nowy system wybijaka z ogranicznikiem temperatury

= | System wybijaka ze sprezyna 80N lub 120N |
i ogranicznik temperatury

I Montaz wktadki VV - film I

®
rolg


vv_thermo assembly.mpg

cane prady znamionowe wktadek topikowych sredniego napiecia VV di
transformatoréow energetycznych 20kVA - 1600kVA

Napiecie znamionowe transformatora [kV]
Mie trani bt _-“
Napiecie znamionowe whladki bezpiecznikowej [k
bida O T A DR T (ST S
Prad znamionowy wiladki bezpieanikowej [A]

o [ e | b | bw | e [ L [ o]
10 4 [V

10 2 4 2
10 4 6 4 6 2

10 6 10 A 6 4

16 6 10 4 6 4

16 6 10 6 10 4

16 6 10 6 10 4

20 10 16 6 10 4

32 10 16 10 16 6

40 16 20 10 16 6

50 20 % 16 20 10

50 25 EY) 20 25 10

63 2 40 25 2 16

63 40 50 32 40 0

80 50 63 40 50 25

100 50 63 40 50 32

125 63 80 50 63 4

125 80 100 63 80 50

160 100 125 80 100 50

200 100 125 100 125 -

250 125 160 125 160 -




P%tli_'stawy bezpiecznikowe sredniego napiecia VVP

Podstawy bezpiecznikowe dredniego napiecia ‘

| Podstawy bezpiecznikowe sredniego napiecia do wkiadek topikowych VV
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Co by byto gdyby nie bylo wytacznika przeciwporazeniowego ?

JERR
U

#3
¥




Co by byto gdyby nie byto wytacznika przeciwporazeniowego ? '
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Roman Ktopocki
Product Manager

Tel. 607 140 820
Infolinia techn. 801501571

klopockir@etipolam.com.pl
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