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Geneza powstaniaEay2OIAWE

ETI-Polam jest firma powstata w 1997r. z inicjatywy dwoch firm:+

1. ETI ELEKTROELEMENT d.d. IZLAKE (Stowenia) z kapitat:
2. FSE POLAM-PULTUSK S.A (Polska) z kapitatem udziatoy

firma ETI Polam stata sie firma z
ETI ELEKTROELEMENT d.d.

Kapitat podstawowy firmy - 5,3 min oL

Cel dziatania firmy - Produkcja Wychz o8
nadprqdowych - ETIMAT :

W kilku stowachs

-

hnicznych

@ 25 lata na rynku

@ 510 pracownikow
@ 28 -miu przedstawicieli i doradcow tec
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Celem nadrzednym firmyjests
v Zadowolenie klienta poprzez zapewnienie kompleksowej oferty zabezpieczen instalacji elektrycznych

Misja firmy:

v Zapewnienie kompleksowej ustugi - od doradztwa po sprzedaz aparatéw do zabezpieczenia
v i wykonania instalacji elektrycznych

v Realizacja strategicznych celdw biznesowych i ekonomicznych koncernu ETI na rynkach
obstugiwanych przez firmy

v By¢ firmami przyjaznymi dla pracownikdw i spoteczenstwa

Wizja firmy:

> Firma bedzie liderem w dziedzinie bezpiecznikdw topikowych i powaznym dostawca innych aparatéw
i ustug dotyczacych instalacji elektrycznych na rynkach obstugiwanych przez firmy.

> State doskonalenie jakosci obstugi klienta przy jednoczesnej trosce o efektywnosé tych dziatan

> Firma bedzie w bardzo efektywny sposdéb produkowaé wyroby niszowe na potrzeby koncernu
ETI lub rynkdw obstugiwanych przez firmy.

ETI



v rok 1998 - uruchomienie produkcji wytacznikow nadpradowych ETIMAT i organizacja wtasnej sieci sprzedazy

v rok 2001 - wykupienie 100% udziatow od FSE POLAM Puttusk S.A. przez ETI ELEKTROELEMENT d.d.
i przeksztatcenie ETI Polam Sp. z 0.0. w samodzielng firme ETI Polam Sp. z o.o0.

v rok 2004 - wykupienie od FSE POLAM Puttusk S.A. czesci produkcyjnej przez ETI Polam Sp. z o.o.
v rok 2005 - Gruntowny remont budynku gtownego i logistyki

v' rok 2006 - Zakonczenie prac nad wdrozeniem systemu SO 9001

v rok 2007 - 09 - Automatyzacja i rozwoj produkcji wktadek topikowych (rowniez gPV)

v rok 2012 - do dzi$ Rozwoj i automatyzacja produkcji wytacznikow nadpradowych ETIMAT, roznic.prad.....
v rok 2013-14 - Rozwoj i rozpoczecie produkcji obudow rozdzielnic - SOLID

Przyrost naszej sprzedazy ogolnej
160

140
120

100
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Prezentacja ETI =2 E

ETI ELEKTROELEMENT d.d. nalezy do grona najwiekszych w Europie producentéw aparatury
elektrotechnicznej. Firma zostata zatozona w 1950r. w Izlake w Stowenii.

JIP e

ETl Elektroelement d.d.

Ponad 70 lat dziatalnosci Firmy ugruntowato jej pozycje na swiatowych rynkach.

Obecnie ETI ELEKTROELEMENT d.d. jest jednym z najwiekszych producentéw na Swiecie
bezpiecznikow

topikowych wszystkich wielkosci i charakterystyk ze srednig produkcjg ksztattujaca sie na
poziomie 100 min. szt. Produkuje dla takich firm jak: SIEMENS, SIBA, JEAN MULLER,

LINDNER, EATON itp. (ceramika elektrotechniczna )

Jest rowniez znaczacym producentem aparatury modutowej takiej jak:

v wytgczniki nadpradowe, silnikowe
v réznicowopradowe,

v’ styczniki

v’ ograniczniki przepiec.

Firma posiada niemal wszystkie europejskie certyfikaty
jakosci: BBJ, VDE, NEMKO, FIMKO, DEMKO itp.

AHQOO@E)GvD [KE: c“us®
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Gdzie znajduja zastosowanie wyroby ETI ?

« Budownictwo mieszkaniowe

- jednorodzinne
- wielorodzinne

ETI



Gdzie znajduja zastosowanie wyroby ETI ?

e Budownictwo przemystowe

e Budynki uzytecznosci
publicznej

ETI



Gdzie znajduja zastosowanie wyroby ETI ?

e Energetyka
- przesyt energii

- rozdziat energii
- kontrola energii

ETI




Gdzie znajdujq zastosowanie wyroby ETI ?

e ULTRA-QUICK Zabezpieczenia elementéw
potprzewodnikowych
( diody, tyrystory, triaki, prostowniki,
falowniki itp.)

- zaktady przemystowe

- producenci urzadzen
energoelektronicznych

ETI




Gdzie znajduja zastosowanie wyroby ETI ? m

ET
rozwiazania

ZABEZPIECZANIE
SYSTEMOW
FOTOWOLTA-
ICZNYCH

« Zabezpieczenia systemow
fotowoltaicznych PV

Zabezpieczanie systemaw fotowoltaicznych £ l '



Energia pod kontrolg
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Energia pod kontrolg

Zabezpieczenia topikowe specjalne
i przeciwprzepieciowe nowej generacji dla instalacji
fotowoltaicznych PV - dobor i wymiarowanie

17.01.2023 r.

Energia, ktora dociera ze stornica na Ziemie w ciagu roku jest
ok. 1min razy wieksza niz ludzkosc¢ jej potrzebuje !
Jest ok. 30.000 razy wieksza niz wszystkie odbiorniki energii elektrycznej

zainstalowane na ziemi.

Roman Klopocki
Product Manager
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FOTOWOLTAIKA

| BUZINESS INZIDES > BIZNES

Sieci energetyczne juz zapchane.
Fotowoltaika ma potezne problemy

Barbara Oksinzka . ("_"“. —‘_-.\ TN TN
18 utego 2072, 844§ & min crytaria Udostgprijartykal { # ) (W) () | 63)

Operatorzy masowo odmawiajg przytqezania do sieci energetycznych kolejnych
farm sionecznych. Skala decyzji odmownych jest porazajgca — u niektorych
operatorow siega nowet B0 proc. rozpatrywanych wnioskow. Powodem sq

niewydolne sieci energetyczne, ale tez - jak przekonujq inwestorzy - rezerwacja
dostepnosci dla morskich farm wiatrowych, ktore ruszg napwezesnie] w 2026 r.
To potezny hamulec dla rozwoju OZE w Polsce. Branza proponuje, by sprawe
zbadat regulator rynku energii i NIK.
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FOTOWOLTAIKA

Najwieksze elektrownie fotowoltaiczne w Polsce RANKING

14/11/2022

f | W in’

a rzrgll(((rycznua
w

> Moc zainstalowana fotowoltaiki w Polsce wyniosta na koniec wrzesnia 2022 r. ponad 11 GW.

- Fotowoltaika zajmuje ponad potowe mocy zainstalowanej OZE.

Najwieksza elektrownia fotowoltaiczna zlokalizowana jest na Pomorzu.

e
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FOTOWOLTAIKA =uB :

Elektrownia fotowoltaiczna PV - instalacja specjalna:
1. Obwod pradu statego - napiecie DC - ok. 1500V
2. Silna zaleznos¢ napiecia wyjsciowego Uoc modutow PV od temperatury

zewnetrznej i ich zacienienia
3. Krotnosc¢ pradu obciazenia modutu PV- 1,15-1,20 In jest pradem zwarciowym
(nie jest pradem udarowym !)
4. Znaczne narazenia na przepiecia atmosferyczne i taczeniowe

A
| Isc = 1,15 x In

Pmax. (MPP)

Lo

0 Ump Uoc




FOTOWOLTAIKA

Charakterystyka pradowo - napieciowa modutu PV Charakterystyka pradowo - napieciowa
przy roznym naswietleniu modutu PV w réznych temperaturach
(w tej samej temperaturze) (przy naswietleniu 1000 W/ m2)
10.00 10.00

9.00 1000W /v 8.00
8.00

8.00

7.00 B00W/m — \ 7.00 \ \ \
6.0 TEBOWTre \ \ 6.00 75°C\ \ \
5.00 : — \ \ 5.00 \50\‘: \
400 --400W/n? \ \\ 400 \ \ \25°C
3.00 e \\\ 560 \ \ \
200, L0000 _ . 1]
- N - | 1|
. , | A . | | 1

1
0.0 10.0 20.0 30.0 40,0 50.0 0.0 10.0 20.0 30,0 40,0 50.0
Napiecie (V) Napiecie (V)

Prad (A)

Napiecie (V)
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FOTOWOLTAIKA - ;

Wptyw wspotczynnika temperatury modutu PV na
jego napiecie

PRZYKLAD (modut PV tabela obok): il
Nliczba modutéw w rzedzie = 22 \
VOC - 37 1 V B \ //
V,. (STC) rzedu = 37,1 x 22 = 816,2 V i i & ‘
(et g STC (25 1)
Nap. Wspotcz. Temp. Vo = -0,31 % /°C
zakres temp. otoczenia -40 /+ 85 °C
wspétczynnik temp. Pmpp -0,42 %/°C
TmOd_UI'u PV = _1ooc wspotczynnik temp. Uoc -0,31 %/°C
Voc (_1ooc) = VOC STC + VOC (-01350/°/°C*AT) wspétczynnik temp. Isc +0,06 %/°C
=37,1V+ 37,1V x(-0,31%/°C * (-35°C)1)

=41,15V / 1 modut PV

(standardowe warunki testowe) intensywnos¢ naswietlania
1000 W/m2, AM 1.5, temperatura komorki 25 +- 2°

Voc (-10°C) rzedu = 41,2 x 22 = 906,5V (!) Qo mamiononaRmep. c40Mp
napiecie przy mocy znam.Umpp 30,1V
1)- wartos$¢ ujemna, ze wzgledu na obnizong temperature A 8NN S — TS
napiecie jatowe Uoc 371V
Powyzszy przyklad wskazuje, ze napiecie rzedu otwartego moduiéw prad zwarciowy Isc 855 A

fotowoltaicznych Uoc w przypadku spadku temperatury zewnetrznej do -10°C
zwigksza sig o ok. 90V! maks. napiecie uktadu Vdc 1000V




FOTOWOLTAIKA

AM(X)=——=—
s cos@,

gdzie: Oz — kat zenitalny - katowa odlegtos¢ Stonca od pionu

0:=— kat wzniesienia Stonca (kat pozornej wysokosci (h) Stonca) — kat dopetniajacy kata
zenitalnego (kat pomiedzy wigzka bezposredniego promieniowania stonecznego a plaszczyzng
pozioma wyraSony w stopniach) @s= 900- Oz

Rozktady widmowe mierzone na powierzchni Ziemi dla roznych, przyktadowych, pozornych wysokosci

Storica (a:) oznaczono odpowiednio:
AMI dla g-=90°

AM1.2 dla @-= 56,4°

AMI1.5 dla q.=42"(41.8%

AM2 dla g-=30°
AMA dla g:= 14.5°

ATMOSFERY

L OBSERWATOR

f
FELEELTHTE TS Pl i A

ZIEMIA

Wspotczynnik masy
powietrza

(AM od angielskiego Air Mass)
Rozktad widmowy -
parametr stosowany w
fotowoltaice. Jest to stosunek
drogi optycznej, jakg musi
przeby¢ promien stoneczny
przechodzacy przez atmosfere, do
najkrétszej mozliwej drogi, gdy
Storice znajduje sie w zenicie.

ETI



Rzad 1

Rzad 2

Rzad 3

Rzad N

max. 1000 V DC

FOTOWOLTAIKA

Kompletna instalacja PV

P

schemat - zestaw PV podiaczony do sieci publicznej

1.Zabezpieczenie przed pradem wstecznym
(zwarciem)

2 Zabezpieczenie przed przeciazeniem

3 Zabezpieczenie przed przepieciem

Bezp.DC

Ten bezpiecznik musi
Wytgczy¢ uszkodzony
obwdd

Rozdzielnica DC

Whktadki gPV DC Rozdzielnica

000000
000000
000000
000000
000000

000000
O00000
000000
O00000

1~ poziom Rozdzielnica DC

Whkiadki NH gPV DC

cilindrical fuse
10x38mm

pomiarowa AC

Sie¢

Prad udarowy

000000
O00000
O00000
000000
000000

O00000
000000
000000
O00000

o
F1 ..o" Il - poziom Przeksztattnik D
\\ n é&
@ A : o - ‘

AC l—l
F2 In
| zwarcia  =1,15 x | dziatania
In-bezp. 1, 4 x| zwarcia

000000
000000
O00000
000000
000000

000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
Q000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
Q00000 000000
O00000 000000
O00000 000000
Q00000 Q00000
000000 000000
000000 000000
O00000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
0000 0000
000000 00000
000000 [eJeXe)e)
000000 00000
000000 000000
000000 000000
000 00000
000000 000000
[e]e) 00
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 Q000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000

000000
O00000
000000
000000

F3 CH 10x38 gPV

- —p—

ETITEC M T12
PV DC

NH DC gPV

ETITECM T12 AC

000000
000000
000000
000000
000000

O00000
O00000
O00000
000000

. F(n)

u,l
30V d.c/3-6Ad.c.

ETI
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Kompletna instalacja PV
schemat - zestaw PV podiaczony do sieci publicznej

1P

( N\
+| o —é - v
= 0——1 EMI MPPTCircuit )
@) —— M ]

= e file o
) e e MPPTCircuit2 Ll .l

Current  Switch DC-AC Output

Detection Converter 1 lsolation

Circuit - Relay

DC SPD LC filter ACSPD

,
.

SUN2000-8/12KTL

Schemat obwodu
Roztacznik
DC
PV o ofo >\
I \
\ / Przetwornik  Wyjsciowy przekaznik
o CJ'" To— ﬁ'r." L DC/AC izolacy)ny
PV2 o-—J |
J — a0 — @ A
c s . - ~ T
"MPPT2 _Output__ | EMI o B8
21 1 { Filter  ° " Filter
SPD ‘ — @ | °cC
o N
+ 0 PE
Akumulator :
0

SPD

s v

-
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3 diody , bypass” = 33 % utraty mocy

FOTOWOLTAIKA s

Diody bypass a zacienienie -

Brak diod ,bypass” = 100% utraty mocy

ETI
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https://magazynfotowoltaika.pl/pierwszy-na-swiecie-modul-fotowoltaiczny-bez-punktow-zapalnych-i-odporny-na-zacienienie/

Jak dziata modut fotowoltaiczny odporny na zacienienie, wolny od punktow zapalnych? N

W meodutach fotowoltaicznych bez punktéw zapalnych opracowanych przez AE Solar zastosowano diody
bypass pomiedzy poszczegdinymi ogniwami, aby unikngé konsekwencji zacienienia. Diody obejsciowe s3
zainstalowane pomiedzy kazdg komorkg obejscia PV (Poly, Mono, Double Glass, Bifacial). Sprawia to, ze
kazda komorka jest chroniona przed gorgcymi punktami i efekt zacienienia jest zredukowany, co znacznie
zmniejsza straty mocy wyjsciowej modutu PV.

Zastosowana innowacja ma taki sam efekt jak trzy diody
obejsciowe w puszce przyfaczeniowej standardowych
modutow, ale jest wiele razy bardziej skuteczna,
poniewaz dla 72 komérek sg 72 diody, a dla 60 komorek
jest 60 diod. To zapobiega przegrzaniu komdrek i
wydiuza czas wytwarzania energii w elektrowniach
stonecznych oraz konfiguracje instalacji (testowane
przez Fraunhofer CSP). Modut ten jest prostszy niz
jakakolwiek inteligentna elektronika i optymalizatory,
kiore sg stosowane do tych samych celéw. Rozwigzanie
jest tansze, bardziej niezawodne, niz jego odpowiedniki
sktadajgce sie tylko z jednego rodzaju czesci pod szkiem laminowanym, i wreszcie — zapewnia lepszg
wydajnosc w poréwnaniu z dowolng istniejacg komercyjng technologig na duzg skale.

ETI
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FOTOWOLTAIKA By 12

Zewnetrzna instalacja odgromowa

| Przewéd odprowadzajac

Uziom pionowy

Uziom otokowy .

ETI



FOTOWOLTAIKA

Zewnetrzna instalacja odgromowa

Zwod pionowy

A}
\
N
N

Zwod pionowy |

\ > n

Koniecznos$¢ ponownej analizy i oceny:
- Stref i katow ochrony
- Odstepow izolacyjnych

Chronione urzadzenie:
np. klimatyzacja, bateria
sfoneczna

ETI




FOTOWOLTAIKA

Zewnetrzna instalacja odgromowa

ETI
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FOTOWOLTAIKA ﬂﬁ :

Elektrownia fotowoltaiczna PV - ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

ETI



FOTOWOLTAIKA

Elektrownia fotowoltaiczna PV - ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Przewody powinny zostac prawidtowo utozone w sposéb wska-
zany na ponizszym rysunku.

Nieprawidtowo

~ | Roztozenie przewodéw powoduje
powstanie petli indukcyjnej o duzej
powierzchnii

i

-

-

II

g

Prawidtowo
Wtasciwe utozenie przewodéw

ETI



Rozdzielnica gtowna

Rozdzielnica pietrowa

ETITEC A

—

Licznik

|
|
|
4

Wymagane poziomy ochrony Up (Wytrzymatos¢ udarowa izolacji urzadzen w kV)
|
|

M 6 k. Max. 4 kV

ETI



FOTOWOLTAIKA

Ograniczanie przepie¢ w systemie elektrowni fotowoltaicznej PV

ETITECMT12 PV 1100/12,5Y

Typ 2

ETITECM T2 PV 1100/20 Y

6:;)‘E 6 IEC PN -EN
Przeznaczenie : 61643 - 11 61643-11
AR : (do 2004) Test
ogranicznika/Norma
Klasa Klasa Typ
Ogranicznik przepieé Pradem
chroniacy przed piorunowym
bezposrednimi pradami Timp
piorunowymi; B 1 T1 . 1
(bezposrednie wyladowanie lub e e
piorunowe lub wyladowanie pradowy
wystepujace w poblizu ukladu T1 o ksztalcie
zasilania) 10/350 ps
Ogranicznik przepie¢ do Pr.qdem
ochrony przed przepieciami Znamionowym
indukowanymi (posrednie T2 In
odlegle wyladowania A,C 1I lub impuls
piorunowe) i laczeniowymi do pradowy
zabudowzrl w 1;;)z.dlzie:lni Iub T2 o katalcle
podrozdzielni 8/20 pis
Ogranicznik przepie¢ do Navieci
ochrony urzadzen koncowych RapigLic
( ochrona przed przepieciami trwalym Uc
atmosferycznymi T3 impuls
3 3 D I el
indukowanymi) montowany w lub napieciowy
rozdzielni, puszce Iub T3 o ksztalcie
gniazdku — bezposrednio przy 1,2/50 ps

chronionym urzadzeniu

ETI
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Ograniczanie przepiec¢ w systemie elektrowni fotowoltaicznej PV

Analizujgc zapisy zawarte w normie PN-EN 61643-11 mozna sformutowac nastgpujgce wnioski:

* nalezy stosowac okresienia w postaci ,ogranicznilk Typu 1" oraz préba klasy I

* nie nalefy stosowac okreslen zapozyczonych z dawnych norm VDE: | ogranicznik klasy B",  egranicznik typu B+C°, itp.

* oznaczenia B, C, D 53 obecnie nieaktualne dia typu 5PD lub klasy préb, ale moga byé stosowane w nazwach wiasnych produktow;

* opgranicznik moze by¢ sklasyfikowany wedlug wiecej niz jednego Typu, np. Typu 11 Typu 2;

®* nie nalezy mylic pojec mranimikm: ogranicznikiem typu kombinowanego;

* ogranicznik typu kombinowanego - to taki, kitory zawiera zardwno elementy ucinajace napiecie, jak i elementy ograniczajace
napiecie, czyli np. jest zkoZzony zarowno z iskiernika | warystora.

Typ 2

ETITEC M T2 PV 1100/20 Y ETITEC MT12 PV 1100/12,5 Y ETITEC S B-PV 1500/12,5 Y £T|



Ograniczanie przepie¢ w systemie elektrowni fotowoltaicznej PV

Sktadniki

"

FOTOWOLTAIKA m %

4 1
a

oznaczenia typu ogranicznikow ETITEC M...PV

Wersja S - bez pradu uptywu Do fotowoltaiki Uktad Y

~_ / d

ETITEC SM T12 PV 1200/12,5Y

Uuey = EOIVd
[Eia = oA
[n] imp = E.2EkA

imax = 40EA

lozym 1A

gy w EOEMdE
[Ela = s
[@] fmp = E25RA
man = 4gRA
[T R

N

Typ1,2 Napiecie pracy =~ Znamionowy prad
diugotrwatej U,  impulsowy I,

(udarowy) - I;oraL
- catkowity

ETITECM T2 PV 1100/20Y ETITECSM T12 PV 1200/12,5 Y£T|



FOTOWOLTAIKA ﬂﬁ

Ograniczanie przepie¢ w systemach PV - dobér ogranicznika przepiec - U,

‘r

1],

Nie Zastosowac
ograniczniki

Definicja danych Czy istnieje

. zewnetrzna

modutu PV: Uc>1,2xU,, ochrona ETI ;EC g-l_:v ( T);pz )
- U, o - napiecie ob. ™| .. x liczba ) odgromowa m : d;;/ng;:evrze Y
otwartego modutu PV modufow (LPS) obiektu ?

(lub od strony

- Liczba modutéw PV przeksztaittnika)

l Tak

Zastosowadc ograniczniki
ETITEC B-PV (Typl+Typ2)

w obwodzie rzedu modutéow PV
(lub od strony przeksztattnika)

Liczba modutéw PV w rzedzie — np. 18

Uc - Napiecie pracy ditugotrwatej ogranicznika przepiec

Uu.>1,2xU,. yop X 18
Uc>12x373Vx18 > 805,68V
Dobrano ogranicznik ETITEC ... — PV - 1000V

Powyzszy algorytm jest pokazany w katalogu Green Protect £T|
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| = CEMl &
Uqc max DC E &

o Ui, DC MOD. M T12 PV 55016 25 |
Q02440520
-~ I
, ?
i =
¢ € @ T -
e | ETITEC MT42 PV 1100125 Y
| "2 ETL. d.0.0., Obreafja, $l-1411 faksie
=F £ EE U. ogranicznika ' . ; !
P i T Uy
M=y == v v
.-‘_‘-.‘ .
Generator PV Falownik Inne urzadzenia
y 100 800 800
150 1500 2500 1500
300 2 500 [w?mag?nl;e 2 500
- minimain
Uoc max DC (rzedu PV) = U;, DC = v iR 7
600 4 000 4 000
U_. ogr (dobranego) = U, ax DC (rzedu) 800 3,000 40w i
849 6 000 6 000
- - - 1 000 6 000 6 000 6 000
Poziom ochrony ogranicznika Up < Uy, e 0 e e

Tablica 1 rzymatosc udarowa U, dla urzadzen pomi enerato-
Tabela z normy EN 50539-11 T;?w{fifalownikiem ’ - PEEEL



Czy ograniczniki ETITEC PV DC trzeba dobezpiecza¢ wkiadkami

FOTOWOLTAIKA m X

topikowymi DC?

i “-7'.» - )-:/ - :/
[ E e
& A A
4 s a1 PR P
e | - e
Li‘:.-:‘E“ M'zﬂ Be i,
w2 o oot w

"

|
l
a

Niekoniecznie !

Wymagane tylko w przypadku kiedy Iscpv podany
na ograniczniku jest mniejszy niz spodziewany prad
zwarciowy pochodzacy od instalacji PV.

(W instalacji PV b. rzadko spotykany)

ETI
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Ograniczanie przepiec¢ w systemach PV
Nieizolowany system LPS (odlegtosci izolacyjne S nie sa zachowane)

Ograniczanie przepie¢ SPDs w instalacji PV

Wymagania dla T1i T2 wg IEC/ EN 61643-32/50539-12

T1 minimum:

a. Instalacja PV na ,zielonej trawie” (farma) -> Odpowiedni ETITEC M T12 PV

LPL Voltage limiting SPD

Lightning protection level
10/350 hme

I or IV 100 kA 5 kA 10 kA
b. Instalacja PV na dachu -> Odpowiedni ETITEC EM T12 PV

hora

LPL Number of external down-conductors

Lightning <4 >4
protection level
10/350 e horas e broTat

| 200kA 10KkA 20kA  5KA  10kA
I 150kA 75kA  15kA 375KkA T75kA
Il 100kA 5kA  10kA 25kA  5kA €T

Pravwar noadde conterml



FOTOWOLTAIKA ]

Ukiad ,U"”

(-) (L)
(+) K (N) 7

500V DC
~500V DC

, —

ETI
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FOTOWOLTAIKA

Ukiad ,

144
/U

1000V DC

1000V DC'!

Doziemienie

, —

ETI
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FOTOWOLTAIKA
Uktad ,¥”

1100V DC

550V DC

!
|
Doziemienie : (PE)
550V DC J :
L N\ _:___
€ €0 | =

A
o Tl
o - o+ E30A B s
N o+ £

koo LSRN
£Tivee —= =
Entec
E s wme o | wnae
1100125 100125 I: How2s
: Rt catan i
’ ———

CEH @ |
;]E ® |

MOD. WT12 PV 5506 25
[Lretiery

-

i amow
o) — 240511 |
ETITEC MT12PV 1100125Y |
ETL dos. Db 30460 ldaha. 7

Y

ETITECMT12 PV 1100/12,5Y

ETI
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Opatentowana technologia TC(G)

L
Wytacznik termiczny

MOV )
PTC — Termistor

= PE

I Brak pradu uptywu !

ETITEC S B-PVY 1000/12,5Y
/12, £



FOTOWOLTAIKA

Ograniczanie przepie¢ w elektrowni fotowoltaicznej PV

&
'

1],

KATALOG
2023 PRODUKTY ELEKTROTECHNICZNE
Edycjal
<. bl
Fa

| & ] ENERGOELEKTRONIKA

P GREEN PROTECT

Croon protect

ETI
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FOTOWOLTAIKA

Ograniczanie przepie¢ w elektrowni fotowoltaicznej PV
Ograniczniki przepie¢ ETITECM T12 PV Typ 1,2

1P

Sui-ngmn;:ri&wmm’gémMﬂlwﬂyp[,]]medum-

- e my insialacgyi Eotowolaicmych - modoiow PV pred preepiecamc  acremowymi | ub
ymi od wy 1 yezmych ich b b Tk
. mmosowanie  w  obicktach  wyposxiomch  w strzng i PWIL
' ‘ i jacymi ogramn =373 PR W i ¥, z koitirych kakcty zaber-
I s ks
- —

CE : | ETHVEC MTTLPY 1400

Igodne ¢ nanmami PRI 164311 2007
e ey trwaleg U (DO T 1500V
o prad y L, I ] -y
ETTECMTTZ PV M i o 2 - o
100125 ¥ s PPy TR e s
o EHISES - cahity 1250 Lt
Enspia whaicowa Wil W
Lackinesk 0 3,15k Lim
Parism schrary U, pray , (320 <1 ]
Crzs 23 joreriedei 1, b=
P uphyur L, pory 1, AL/ DK IS < M0k
temicme Tk
o - Wy o o ke TS
’ D+
T e T +97C
. oh-0
i i wysakod s mont owsns AEmnpm
: 35 e ) 25 o (ks
Iatzsowans Wewrptrme
Momest éoirecenia Mac 4 S
Montaz SeynaTHis
Sloget achrny Lt
Naterial piodzwy Cid g A
Séevshoi 1
ETMECMTIZ Y Styki spgralizaci -ty .. i
BO125 Y [ — BC2SONIA T25VEIA: D EIVADSA, JVITLSA, | TVELSA
Peiyiacisinals s M. 1;5mm’

Fakamanie

=

Do tntranvom w:

MID.MTIZFV
5501125 M

EITEC M T1294 1 6015 (RE)

L)

a5l ETI

ETTNEC MTEY PV 1500710 Y (RO
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FOTOWOLTAIKA

Ograniczanie przepie¢ w elektrowni fotowoltaicznej PV

Ograniczniki przepieé ETITECM T12 PV...5Y Typ 1,2

1P

Seria ogmanicmikew praoepies ETITEC M TIZ MLSY (yp L 3 jex procrecona do
ocheony  insaingi  fowohaicmych - modwiow PV proed  poepleciami;  lczendowymi

pn:mm-’j:ut-llcmm

Iqadesis s remmami PN -1 R

Ragrie gy e . 1 o
Irumwonery prged weytadowery s (00 Hhh
e st wyloncy L (20 i
Inan pad TS g, [
prad vt ewery o |1VEA00 - colivmaty 00A
pad L {020 - cabimemity Sk
Ensga wlricwa 0 [ ¥
tadseid] ik
Pariom actroery U, poy L /2R [+ HHPETHY) <Lu¥
[m———— < Bm
ol phywu b pzy L VCAD0) OB e 1000k
p C termcme Tk
L barr Tikh
Iempetuta pracy -MFT_ <
i _ i
igemata L

- Haie 1 beqn 1
4 - L d i -
pania H_ e
Momtat iy TH% (0884 R
Clerk beskolams selnege
)
regaky {8 S
Damssioti S mateliw
Soll syl oy - R & Wl
tbegane A 2601 TSN DSOS, A0, TV
B Mix 1 S
Mornere dekogcania M LY
ETIEC MT12 PY
110105
4| Wagn | Polowane
. |~ 5]
-
E_ . o Ao AN W
MOD.MTH2 PY
S EITIELM L2 TI0BT $Y M)

ETI
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Instalacja PV - 6,5 kW




FOTOWOLTAIKA

Ograniczanie przepie¢ w systemach PV
Nieizolowany system LPS — rozmieszczenie ogranicznikow

Main Distribution Board PV inverter PV generator
Grid ), . =
< ® .0
P~
SPD SPD SPD SPD
3 [
OQ 00O ooooof |
|
|
o XeXeXeXe) ]
; : |
Earthing | | Additional earthing connection |
system " e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = =

e EN/IEC 61643-31 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajqce przepiecia
- Czes¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych

(zastepuje norme - EN 50539-11) ET’
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FOTOWOLTAIKA -

Ograniczanie przepiec¢ w systemach PV bez zewnetrznej instalacji odgromowej - LPS

A - ETITECC.. (T2) gdy d,>10m - C- ETITECC.. (T2)
B - ETITEC C..PV (T2) gdy d,>10m - D-ETITECC.PV(T2) ¢



FOTOWOLTAIKA ﬁ.ﬁ ~
Ograniczanie przepiec¢ w systemach PV .
Izolowany system LPS (odlegfosci izolacyjne S sa zachowane wg PN-IEC 62305)

d
= - = - e e
A —ETITECB.. (T1) Jesli d2 > 10m Jesli d1>10m
B — ETITEC C..PV (T2) D - ETITEC C..PV (T2) C- ETITECB.. (T1) £Ty
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Ograniczanie przepie¢ w systemach PV
Nieizolowany system LPS (odlegtosci izolacyjne S nie sa zachowane)

d:
E
A —ETITECB.. (T1) Jeslid,> 10m Jeslid, >10m
B - ETITECB..PV (T1) D - ETITECB..PV (T1) C—ETITECB.. (T1)

ETI
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F F
= I ia e
, dal g e
SPD | | a+b<0.5m SPD | | b<05m
EBB [@ & @] EBB (&6 8.

ETITEC S B-PV 1500/12,5Y

- Typ 2,Typ 3 SPD

- Typ 1 SPD
- Typ 2,Typ 3 SPD

16 mm?2
6 mm?

Regula: Min. przekrdj przewodu fazowego L:

6 mm?
2,5 mm?

'

1P

Reguta: Min. przekrdj przewodu ochronnego PE:
- Typ 1 SPD

ETI
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Przewody i ztacza
konektorowe PV sa
luzne i wahajace sie na

wietrze.

A\

FOTOWOLTAIKA fm

4
= Y
Btedy wykonania ‘
eay wy _ -

Prawidlowe wykonanie

Nieprawidiowe wykonanie

tuk elektryczny DC

ETI


DC arc test on PV string_500V DC 8A.wmv
PH_2020/DC arc test on PV string_500V DC 8A.wmv

FOTOWOLTAIKA

Btedy wykonania

ETI




Rzad 1

Rzad 2

Rzad 3

Rzad N

L]

]

max. 1000 V DC

Dlaczego nie mozna stosowac wylacznikow nadpradowych

DC sp

FOTOWOLTAIKA

olaryzowanych do zabezpieczania rzedow moduiéw PV ?

.DC

Ten bezpiecznik musi
Wytaczy¢ uszkodzony
obwadd

Bez

Rozdzielnica DC

Whktadki gPV DC

Rozdzielnica

000000
000000
000000
000000
000000

000000
O00000

| - poziom

Rozdzielnica DC
Whkiadki NH gPV DC
Il - poziom

cilindrical fuse
10x38mm

F1

pomiarowa AC

Przeksztattnik

A

(31]

Sied

Prad udarowy

& DC

A

000000
000000
O00000
000000
000000

O00000
000000
000000
O00000

=1,15x In
/n-bezp. 1, 4 x| zwarcia

| zwarcia

O00000
000000
O00000
O00000
000000

000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
Q000000 000000
O00000 000000
000000 000000
000000 000000
000000 000000
O00000 000000
000000 000000
O00000 000000
O00000 000000
O00000 000000
000000 000000
000000 000000
[e)e)e] 000000
00000 000000
000000 000000
000000 000000
@] 000000
000000 000000
000000 000000
000 000000
000000 000000
000000 000000
[e]ele)e) 000000
000000 000000
[eJe)e) 000000
000000 000000
(¢] 00 000000
o 000000

000000
000000
000000
000000

= |
ATIMAT 14

!;u. ‘)
W ce

—

I F3 +’;

NH DC gPV ETITECM T12

PV AC

ETIMAT 10 DC ETITECM T12

PV DC

Ul
30V d.c/3-6Ad.c.

ETI
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Wyitaczniki nadpradowe (spolaryzowane) DC
gaszenie tuku elektrycznego DC

Magnes 2x

.

]

ETI
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Przyktad konfiguracji obwodu PV wielorzedowego (wg. IEC 62548-cz.1)

— A < <A< <
— A << <H <
— 1L <H < <H <
— L <H <H <H <

Hiag

PV ar'rr;iyI [m HHH H E‘H_ 3
DN (s :;:51, 0 HOSS— * ______ ¢ -

‘ L4 40A
Y, 4

IEC 2364/06

1,2 Przewody zestawu PV

3. Wymagane jest zabezpieczenie
przetezeniowe (DC) kazdego rzedu

4. Wymagane dwubiegunowe
zabezpieczenie (NH DC) przetezeniowe
przewodow zestawu PV

5. Zalecany dwubiegunowy roziacznik
(DC) zestawu PV

ETI
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Jak dobraé prawidtowo wkiadke topikowa do zabezpieczenia
modutéw PV potaczonych w tancuch (rzad) ?

Powyzszy algorytm jest pokazany w katalogu Green Protect na str. 10

Dane techniczne modutow PV

NIE

Ilos¢
fancuchow
(rzedéw)
wieksza niz
2 -dwa?

Rzad modutow gPV nie
wymaga zabezpieczenia
przed pradami wstecznymi !!
(PN-EN 61730-2)

e Isc (rzedu PV)
e Uoc (modutu PV-obwodd ‘
otwarty)

e Ilos¢ modutéow PV w rzedzie

TAK

Dobér wktadki gPV - napiecie znamionowe: Nalezy zastosowac
Un = 1,2 x Uc (modutu PV) x iloéé modutéw wkiadke gPV
W biegunie “+” i w
Dobér wktadki gPV- prad znamionowy dla 1 rzedu: ‘ biegunie ™-" do
2,4 x Isc = In = 1,4 x Isc (modutu PV) zabezpieczenia rzedu
modutow PV

Najwieksza dpouszczalna wartos¢ pradu wstecznego modutu PV wynosi 2-2,6 Isc gPV kalkulator
(wg: PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego PV)

ETI


gPV Fuse calculator.xls

FOTOWOLTAIKA

Dobor wkladki topikowej gPV

Tabela1: Charakterystyka techniczna

uzytych modutéw PV Tabela 2: Charakterystyka instalacji uzytych modutow PV

Napiecie Ump

sandislii Uyp mop = 30.2 V. Ilosc rzedow (tancuchow) N =9

Napigcie obwodu Ilo$é modutéw w 1 rzedzie

otwartego U, Uoc mop = 37,3V (taricuchu) M= 18

modutu

Prad Imp modutu I, pppyop = 7,95A o Uocrzedu = 671,4V
Napiecie obw. otwartego Nalezy zastosowaé

1- go rzedu U,c yop X M wkfadke o napieciu:

Un witadki = 1,2 Upcrzedu
Uy witaai = 805,6V

Prad zwarciow
mgdufu ¥ Iscmop = 8,46A 37,3x18 = 671,4V

Pradowy Temperatura w rozdzielnicy

= j — (1] 0
wspaiczymniK a= S 0/maycC (miejsce zainst. wktadki) 60°C
temperaturowy
Napieciowy che -
wspofczynnik B =-120mV/°C Nainizsza sp odz:ewar_ra -150C

temperatura otoczenia
temperaturowy
Temperntiia pracy | yeoc Naswietlenie 1000

modufu PV




(Zabezpieczenie przewodow zasilajacych przeksztattnik DC/AC)

Pole 1

Pole 2

Field n

FOTOWOLTAIKA

NH DC (zabezpieczenie przewodow)

— DC

Rozdzielnice DC strony modutow PV

AC

Rozdzielnica DC

e

.
:1

ETI
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Katalog Green Protect str. 10 FOTOWO LTAI KA ﬁ

Algorytm doboru wktadek topikowych NH PV
(Zabezpieczenie przewodow zasilajacych przeksztattnik DC/AC)

i

Dfinicja danych modutu PV:

- I.. modutu PV Wkiadka NH PV I,= 1,5 x I,. (modut) x liczba rzedow
- U,. (STC) - napiecie ob. ‘ - Wktadka NHPV U, = 1,2 x U,. (STC) (modut) x liczba
otwartego liczba modutéow PV modutéow PV

L

Zastosowac bezpieczniki NH PV w obwodzie rzedu
modutow PV w obu biegunach (+ i -)

IyminZ 1,5 X Ige yop X 9
Iymuin=1,5x8,46Ax 9 = 114,21A
Najmniejszy prad znam. I, ., =114,21A

Uy=1,2x U, pop X 18 mod.
Uvuin2 1,2x37,3V x 18 = 805,7V
Najmniejsze napiecie znam. U , ,;y = 805,7V

gPV kalkulator

ETI

Dobrano wktadke NH DC U,=1000V, I, = 125A



SolarFuse calculator.xls

FOTOWOLTAIKA m \

Wktadki topikowe — DC
U, = 1000V-1200V petnozakresowe charakterystyka gPV
do zabezpieczania instalacji PV

V

=r

CH10x38 CH14x51 CH10x85
1000V 1A - 25A 1200V 16A - 36A 1500V 2A -25A €T



-

Wktadki topikowe — DC =ik

V

U, = 550V, 800V niepetnozakresowe

1P

(do zabezpieczania obwoddw zasilanych z PV i bat. akumulatorowych)

Y [ J._“-'
(3 - "‘Q{'- |

CH10x38 550V 2A - 25A

Podstawa bezpiecznikowa Podstawa bezpiecznikowa

CH14x51 800V 16A - 36A EFH 10/14x85 T DC 1500V ET

CH10x38 800V 2A - 16A



Wktadki topikowe — DC
U, =550V, 800V niepetnozakresowe

(do zabezpieczania obwodow zasilanych z PV i bat. akumulatorowych)

id A

ET1
—
Wkladkitopikowe cylindryczne CH 10 gPV, 1000V DC
VD Lik=1ms Bmlls
 IWIRIT TR YR ETTL
Hommy 1EC GI0E8-4 e 1.0 2016-9), L2 E3T T
Rk [l " RoH
ks nodekw FY - frew FOARMEC
Temp. Al Temperaturowy wspolczynnik korekcyiny wkladek topikowych
;- o] {*C) CH10x38 gPV 1000V DC, 1100V DC
=i -20 1,196 14 =
3 -10 1,153 .
o 1,109 s
10 1,063 10 ——
""" 20 1,015 0.8
ik sml?m j’g g'g?‘: 0.8
50 0,854 el
60 0,794 0.z
W 70 0,728 0.0
T a0 0,656 40 20 0 20 40 80 20 100
"ﬁ "' temperatura otoczenia whkladki - [°C]
U
Charakterystyld 1t wiiadek CH 10 gPV
P 4
& ) A A A A
4 1
¢ = =
= Temp. Al Temperaturowy wspolczynnik korekeyiny whkiadek topikewych
E! (°C) CH10x85 gPV 1000V DC, 1500V DC
£ soncae 20 1.179 o
ET ’ ’_451£I.II_| -10 1,140 ]‘2
s EE e F 0 1,100 '
* SR =l ] ]JU*L]E 0 | 1os "
= FERE— ok n.a
: |ll 1 !lunl f\‘\. I \‘I. % :],E;g D's ""h..-.
» |z 40 0,819 b
+ 1 I " | =
ErE FTT 1 o N
Sk e e ] g0 | osis | | © —] . =]
'L S Pl S : i 70 0'757 ' -40 -20 a 20 40 B0 8O 100
I i ] 50 0,694; temperatura otoczenia whkhadki - [°C]
L2
|SESEssiEsSas Ok
VP I O O s A =
] 4 e I [ R R 4 E '
Sty potrmmp o= | | l
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Wkitadki topikowe na napiecie 800V AC do falownikow z U,. = 800V AC

V

1P

Wkitadki topikowe przemystowe o charakterystyce gG- 800V AC

Napiecie znamionowe 800V AC
Prady znamionowe 25A-315A
Iwarciowa zdolnoéc wylczania 120kA AC (NH1, NH3), 30kA AC (NH00)

Normy i PN/IEC 60269-2
Charakterystyk: ' g6

Catka

Wielkost : | - .' Vet mu1_:_‘a‘?-?1‘mdnm In. Straty mocy 'n’al'l;q: F'ﬂ‘ll‘l':'d.ﬂl*
[A%S {A%s)
NHOO gG 25A/800V 25 004184491 1300 3.000 32
NHOO gG 35A/800V 35 004184492 2,000 6.000 38
NHOO  NHOO gG 40A/800V 40 004184493 2500 7.000 40 173 3%
NHOO gG 50A/800V 50 004184494 4,000 11,000 54
NHO gG 63A/800V 63 004184495 9,000 19.000 7.0
NH1 gG 25A/800V 25 o04184482" 600 14,000 32 1
NH1 g6 35A/800V 35 004184483° 2400 35000 Y
'm1gs4wswv 40 o04T8ME” 3.200 50.000 40
NH1 g6 504/800V 50 004184485 3.500 70.000 44
N 63 004184486" 5.500 120.000 55 230 3
80 004184487* 11.000 145.000 69
100 004184488% 18.000 185.000 86
125 004184489° 27,000 260.000 97
160 004184490° 45,000 475.000 124
| 200 0041849 000 6000 16
NH3 250 004184497 85.000 1100000 20 1200 315

4G 315A/8001 315 004184498 140.000 1.340.000 29
*Wersja KOMBI - podwajny wskainik zadziatania £ l '



Rozlaczniki bezpiecznikowe listwowe SL 800V, 3-biegunowe, (pionowe)

SLOY 3P ME B00AC

(harakterystyka techniczna
ZInamionowe napiacie fyceniowe
Znamiorowy prad fczeniowy
Copstotfiwode 2namionowa

apigcie amionpwe zofaci
Straty mocy pezy b (bez whiadek)
Kategoria ukytkowania

Widadki wpikowe
Wielkoscl - wy DI 43620, IEC 60269-2
Max. dopusacraina strata mocy whiadki
topikare]

Wymiary
Woga

u, ¥

= A
f Hz
u; ¥
P w
P, w
e
= mm

Hr kndowy

800 AC 300 A
3 160
460 40-60
800 AC 800 AC
i) 3
AC-TB AC-1B

noo/og 1
1 12
100mm=1,40 185mm=2,40 49
100 185 185
M3 Mo
IP30
P10 P10
25 .. +55 -25..+35
Praca clygla
plonowo, poziomo
< 2000
3
i} ] 1]}

Rozstaw szyn
[mm]

Roxdzm] prayiy cea

A-11B
[315A/800V)

&

Mz

P30
P10

25 +55

Pakowanie

"

:

ETI



Jak dobraé¢ wkitadke topikowa DC do zabezpieczenie baterii akumulatorowej ?

Wkitadki topikowe — DC

1]

ETI



Wktadki topikowe — DC m

U, = 550V, 700V, 800V, charakterystyka petnozakresowa

550V DC 700V DC 800V DC

NH1 40A - 250A NH1 40A - 250A NH1 40A - 250A

NH2 125A - 400A NH2 125A — 400A NH2 125A — 400A
NH3 250A - 630A NH3 250A - 630A

"

=r

ETI



1. Punkt zwarcia |k
Bateria NBA typ 2V OP2250 cel)
Typy, pojemnosci, wymiary, masa

Type 10 c5 c3 ¢ Ri1) / k2) \length width  height mass3) mass4)
max

JIP e

Ah Ah Ah Ah mi)
1,77 1,75 167

2V 10PzS 50 50 45 36 24 3.96
2V 20Pz5 100 100 85 69 48 1,98

mm mm mm kg kg

103 208 426 45 7
103 206 426 75 6,5

2V 3 0PzS 150 150 125 102 72 1,27 103 206 426 10 6
2V 4 OPzS 200 200 170 138 96 1,01 2,0 103 206 476 12

2V 5 OPzS 250 250 210 171 120 0,81 29 124 206 426 14 75
2V 6 OPZS 300 300 250 204 144 0,69 145 206 426 16 9
BV 3 OPzS 150 150 125 107 75 an B2 233 224 426 235 13,56

1, 2) internal resistance and short - circuit - current according to IEC 896-1 3) dry-charged 4) filled and charged

Prad zwarcia |, = 580A Przyjeto max. czas trwania zwarcia < 10s

2. Punkt pracy (t/t.) Dla przyjetego obcigzenia baterii — 67,5kW
Napigcie baterii U_ = 250 cel x 1,8V =450V DC
Prad obcigzenia baterii |, = P, /U_ = 67,5kW/450V = 150A

Czas roztadowania baterii (przy I, = 150A) t_ = 20min (1200s)

3. Dane znamionowe wkfadki topikowej DC

Wktadka topikowa DC 700V L/R = 10ms

NHO00 gG 160 oV mozliwos¢ nie wytgczenia prgdu zwarciowego ?’7

ETI
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Napiecie [V]
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126+ UL L

12.0 =

114

108 |

10.2

96

9.0
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7.8 t 25287 ) T T TTTT |
01 2 416810 20 4060 2 4681020;.T
- [min] ——— [h]

Czas

Rys. Krzywe roztadowania akumulatorow kwasowo-otowiowych NP.

‘7

1]
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13.0 =

12,0 -

1.0 ~

10.0 —

NAPIECIE WYJSCIOWE

9.0 —

8.0

Vi v
DLA 12]V] DLABIV]
AKUMUL. AKUMUL.

Uwaga: C = pojemnost axumulatosa w [An]

- NP W temp. 20(°C]
j e ] ‘_\“\1

6.0 ~ T \\\ N
> AV

s \\\ AR \

I

\)- = =~ "b.osciA)
JACIA]

-
1C[A]

~ “a.5CiA1

4.5

4.0

Tabela1 Graniczne dopuszczalne wartosci napiecia roziadowania na jednym ogniwie w zaleznosci od
pradu roztadowania akumulatora (dane dla akumulatrow NP)

--a.so*cmmnraﬂ

1,75
s
1,67
1,60
1,50*
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Zabezpieczenie baterii akumulatorowej

Czas zadziatania (s) tv
o

Charakterystyki czasowo-pradowe

c

B zZwarcia

nkt

Ik

580A

10°

2

4 6 10* 2
Spodziewany prad zwarciowy (A) lp

'

P

ETI



Charakterystyki czasowo-pragdowe —

-

r
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Czas zadziatania (s) tv/S

Punkt pracy

te
1200s &

|

o
c

nkt
arcia

=}
m
N
——
(o]
w
N
=

6 10? 2 4 l 10° 2 4 6 10 2
Spodziewany prad zwarciowy (A) lp/A -
3 Ik

150A 580A ETI



Charakterystyki czasowo-pradowe Zabezpieczenie baterii akumulatorowej
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=
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<
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Wktadka DC
160A

1T

BN
/f

6 10° 2 4 5 10° 2 4 6 10° 2
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Charakterystyki czasowo-pragdowe — ] >
. 4 % \'
2 2 ““‘ -
.;104 ! ‘
-g I\
N 6 " i
§ i T
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© 2F Punkt pracy \ |
te - \
10 T
4 WA
5 TN
10° A
% D
b A 5\
4 \\ 5
\ \ Af
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—_— 2 \‘
10° T \\‘
6 \ )
5
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2 \ \
\ \
10"
6
4
6 10° 2 4 5 10° 2 4 8 10* 2
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Whkiadka topikowa 700V DC i
10 MdgAB0A
czas zadziatania Whkiadka top gG 160A ialania
2‘55 cza jatania 30s
15s
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Zabezp

Charakterystyki t-lwkladek NH 1, 2,3 550V, 700V, 800 DC
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FOTOWOLTAIKA e

Obudowy hermetyczne ECH, IP65, Tworzywo sztuczne - ASA

£

ETy

ECH-36PT ECH-4G ECH-12PT
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Obudowy hermetyczne ECH, IP65, Tworzywo sztuczne - ASA

ECH-4G
ECH-8G
ECH-12PT
ECH-24PT
ECH-36PT
ECH-48PT
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FOTOWOLTAIKA

Obudowy hermetyczne ECH, IP65, Tworzywo sztuczne - ASA

Protokot z badan w SIQ na
napiecie znamionowe
1500V DC.

(Slovenian Institute of
Quality and Metrology)

Sk

- -
T211-0594/19
Page: 3 (6)

IEC 60670-24

Clause Requirement + Test

Result - Remark

Verdict

MARKING

Enclosures shall be marked with:

a) name, trade mark or identification mark of the
manufacturer ar the responsible vendor ...

bB) AR as andior 25 e anpanmnnrnsiasasn

ETI

The IP cade, if applicable, shall be marked on the
outside of the enclosure so as to be easily
discernible when the enclosure 1s mounted and
wired as for normal use.

The visibility of the marking is also allowed after
opening the doar or the lid if a minimum degree of
P20 is maintained after cpening.

M/A

c) symbel for total insulation, if applicable .. -

d) type demgnaﬂon reference number or catalogue
number .

e) letter N for terminals intended exclusively for the
neutral CongUEtar v ... e s insmmme’

On terminals

f) symbol for earthing terminals for the connection of
the protective conductor .

- On terminals

Markings of neutral terminals and earthing terminals
not placed on screws, or any other easily removable

[ate T~
3

g) rated voltage ...

Rated voitage: 400V a.c.
Rated insulation voltage: 1500
Vodc.

P Tl LUTTCTEL DT RIS U S o ? LR [=Rm | ? | i

D A

1} standard reference number ...l

In instruction sheet




FOTOWOLTAIKA i

Rozdzielnice hermetyczne ECH, IP65 - wyposazone
(z deklaracja zgodnosci)
Tworzywo sztuczne — ASA

)
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Rozdzielnice hermetyczne ECH, IP65 - wyposazone
(z deklaracja zgodnosci)
Tworzywo sztuczne - ASA

1] A5

DC 1000V
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Rozdzielnice hermetyczne ECH, IP65 - wyposazone
(z deklaracja zgodnosci)
Tworzywo sztuczne - ASA
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FOTOWOLTAIKA ﬁﬁ
Rozdzielnice hermetyczne ECH, IP65 - wyposazone

(z deklaracja zgodnosci)
Tworzywo sztuczne — ASA

1] A
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Rozdzielnice hermetyczne ECH, IP65 - wyposazone
(z deklaracja zgodnosci)
Tworzywo sztuczne — ASA
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Rozdzielnice hermetyczne ECH, IP65 - wyposazone
(z deklaracja zgodnosci)
Tworzywo sztuczne - ASA
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FOTOWOLTAIKA

Kompleksowa oferta ETI Polam - katalog zbiorczy 2019

DC

DC.

. AC

AC

P
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Whvtaczniki nprzeciwporazeniowe EFI-4 tvp. B w svstemach PV

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

ICS 27.160; 29.020; 91.140.50

PN-HD 60364-7-712

Wprowadza
HD 60364-7-712:2016, IDT

Zastepuje
PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia

Czesc¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji

Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

07.2016r. ET




FOTOWOLTAIKA =k

Wytaczniki przeciwporazeniowe EFI-4 typ. B w systemach PV

712.530.3.101 Aparaty roznicowopradowe

Jesli do ochrony instalacji fotowoltaicznej PV uzywane sg wylaczniki réznicowopradowe

(RCD) po stronie AC to powinny to by¢ wytaczniki typu B wedlug EN 62423 lub EN 60947-2

chyba ze:

- falownik zapewnia co najmniej prostg separacj¢ pomiedzy strong AC 1 DC; lub

- Instalacja zapewnia co najmniej prostg separacj¢ pomig¢dzy falownikiem a wylacznikiem
roznicowopradowym (RCD) za pomocg transformatora separacyjnego; lub

- producent zapewni, ze falownik nie wymaga stosowania wylgcznika ré6znicowopradowego
(RCD) po stronie AC.



FOTOWOLTAIKA

Wyltaczniki przeciwporazeniowe EFI-4 typ. B w systemach PV

712.530.3.101 Aparaty roznicowopradowe

Jesli do ochrony instalacji fotowoltaicznej PV uzywane sg wyltaczniki réznicowopragdowe

(RCD) po stronie AC to powinny to by¢ wytaczniki typu B wedlug EN 62423 lub EN 60947-2

chyba ze:

- falownik zapewnia co najmniej prostg separacje¢ pomi¢dzy strong AC 1 DC; lub

- Instalacja zapewnia co najmniej prostg separacj¢ pomiedzy falownikiem a wylgcznikiem
roznicowopradowym (RCD) za pomocg transformatora separacyjnego; lub

- producent zapewni, ze falownik nie wymaga stosowania wyltgcznika réznicowopradowego
(RCD) po stronie AC.

16
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FOTOWOLTAIKA i
Wylaczniki przeciwporazeniowe EFI-4 typ. B

Tablica 3. Rodzaje wytacznikow roznicowopradowych ze wzgledu na zakres uczulenia na ksztalt przebiegu
pradu réznicowego [15, 17]

Oznaczenie Przebieg pradu réznicowego, pojawiajacego si¢ nagle lub
literowe Symbol graficzny stopniowo narastajacego,
przy ktorym jest zapewnione wyzwalanie wylacznika

— prad przemienny sinusoidalny (tylko 50/60 Hz, jezeli nie
AC £ Nt jest podana goérna wartos¢ dopuszczalnego zakresu czg-
stotliwosci)

— jak dla wylacznika AC,

— prad pulsujacy staty,

A N — prad pulsujacy staly ze sktadowa wygladzong 6 mA,
L o W

z ewentualnym sterowaniem fazowym i niezaleznie od
biegunowosci.

—jak dla wylacznika A,
— prad przemienny sinusoidalny o czestotliwosci
nieprzekraczajacej 1000 Hz,
— prad przemienny sinusoidalny ze sktadowa wygladzong
/\/ o wartosci wigkszej sposrod dwoch: 0,47,, oraz 10 mA,
— prad pulsujacy staly ze sktadowa wygladzong o wartosci
wigkszej sposrod dwoch: 0,47,,1 10 mA,
— prad staty z uktadow prostownikowych, tj.:
- z prostownika dwupulsowego zasilanego napigciem
miedzyprzewodowym w przypadku wytacznikow 2-
. 3- 1 4-biegunowych,
- z prostownika trzypulsowego (uklad gwiazdy) albo
z prostownika szesciopulsowego w przypadku wy-
lacznikow 3- i 4-biegunowych,
— prad staly wygladzony,
z ewentualnym sterowaniem fazowym i niezaleznie od
biegunowosci.

B — hlb LY o U

I{ A
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FOTOWOLTAIKA

Wyltaczniki przeciwporazeniowe EFI-4 typ. B e
PE L1 1[_||2 L3 N ?:
fF 3

T
[[[§14EE LS BN Tidia

Budowa dwuprzektadnikowego wytgcznika réznicowopragdowego o wyzwalaniu typu B

1A - przektadnik do wykrywania prgdow rdéznicowych przemiennych i pulsujgcych statych,
1B - przekfadnik do wykrywania pradow réznicowych statych o pomijalnym tetnieniu,

2 — zestyki gtdwne, 3 - zamek, 4 - wyzwalacz réznicowy

5 - uktad elektroniczny wykrywajacy prady réznicowe state o pomijalnym tetnieniu

ETI



P

Dziekuje za uwage

Roman Ktopocki
Product Manager

ETI Polam Sp. z o.o.
06-100 Puttusk
Tel. 607140820
www.etipolam.com.pl
klopockir@etipolam.com.pl

Infolinia techniczna - 801501571
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