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ETI-Polam jest firmą powstałą w 1997r. z inicjatywy dwóch firm:

1. ETI ELEKTROELEMENT d.d.  IZLAKE (Słowenia) z kapitałem udziałowym – 60 %
2. FSE POLAM-PUATUSK S.A (Polska) z kapitałem udziałowym – 40 %

W 2001 roku w wyniku porozumienia stron pomiędzy ETI ELEKTROELEMENT d.d. a FSE POLAM PUTUSK S.A. 
firma ETI Polam stała się firmą ze 100% udziałem 
ETI ELEKTROELEMENT d.d.

Kapitał podstawowy firmy - 5,3 mln. PLN

25 lata na rynku

W kilku słowach:

Geneza powstania ETIPOLAM:

510 pracowników 

28 –miu przedstawicieli i doradców technicznych 

Cel działania firmy – Produkcja wyłączników
nadprądowych - ETIMAT





✓ Zadowolenie klienta poprzez zapewnienie kompleksowej oferty zabezpieczeń instalacji elektrycznych

Celem nadrzędnym firmy jest:

✓ Zapewnienie kompleksowej usługi - od doradztwa po sprzedaż aparatów do zabezpieczenia
✓ i wykonania instalacji elektrycznych

Misja firmy:

Wizja firmy:

➢ Firma będzie liderem w dziedzinie bezpieczników topikowych i poważnym dostawcą innych aparatów
i usług dotyczących instalacji elektrycznych na rynkach obsługiwanych przez firmy. 

➢ Stałe doskonalenie jakości obsługi klienta przy jednoczesnej trosce o efektywność tych działań

➢ Firma będzie w bardzo efektywny sposób produkować wyroby niszowe na potrzeby koncernu
ETI lub rynków obsługiwanych przez firmy.

✓ Realizacja strategicznych celów biznesowych i ekonomicznych koncernu ETI na rynkach 
obsługiwanych przez firmy

✓ Być firmami przyjaznymi dla pracowników i społeczeństwa



✓ rok 2001 – wykupienie 100% udziałów od FSE POLAM Pułtusk S.A. przez ETI ELEKTROELEMENT d.d. 

i przekształcenie ETI Polam Sp. z o.o. w samodzielną firmę ETI Polam Sp. z o.o.

Kroki milowe:

✓ rok 1998 – uruchomienie produkcji wyłączników nadprądowych ETIMAT i organizacja własnej sieci sprzedaży 

✓ rok 2004 – wykupienie od FSE POLAM Pułtusk S.A. części produkcyjnej przez ETI Polam Sp. z o.o.

✓ rok 2005 – Gruntowny remont budynku głównego i logistyki                 

✓ rok 2006 – Zakończenie prac nad wdrożeniem systemu ISO 9001

✓ rok 2007 - 09 – Automatyzacja i rozwój produkcji  wkładek topikowych (również gPV)

✓ rok 2012 – do dziś Rozwój i automatyzacja produkcji  wyłączników nadprądowych ETIMAT, różnic.prąd…..

Przyrost naszej sprzedaży ogólnej

✓ rok 2013-14  – Rozwój i rozpoczęcie produkcji  obudów rozdzielnic - SOLID
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ETI  Elektroelement d.d.

ETI ELEKTROELEMENT d.d. należy do grona największych w Europie producentów aparatury 
elektrotechnicznej. Firma została założona w 1950r. w Izlake w Słowenii. 

Ponad 70 lat działalności Firmy ugruntowało jej pozycję na światowych rynkach. 
Obecnie ETI ELEKTROELEMENT d.d. jest jednym z największych producentów na świecie 
bezpieczników 
topikowych wszystkich wielkości i charakterystyk ze średnią produkcją kształtującą się na 
poziomie 100 mln. szt. Produkuje dla takich firm jak: SIEMENS, SIBA, JEAN MULLER, 
LINDNER, EATON itp.

Jest również znaczącym producentem aparatury modułowej takiej jak:

✓ wyłączniki nadprądowe, silnikowe

Firma posiada niemal wszystkie europejskie certyfikaty
jakości: BBJ, VDE, NEMKO, FIMKO, DEMKO itp.

✓ różnicowoprądowe,

(ceramika elektrotechniczna )

Prezentacja ETI ➔

✓ styczniki

✓ ograniczniki przepięć.

http://www.eti.si/
KlopockiR/Moje dokumenty/Eti2002.ppt#1. Company Presentation


Gdzie  znajdują zastosowanie wyroby ETI ?

• Budownictwo mieszkaniowe

- jednorodzinne
- wielorodzinne



• Budownictwo przemysłowe

• Budynki użyteczności
publicznej

Gdzie  znajdują zastosowanie wyroby ETI ?



• Energetyka

- przesył energii 
- rozdział energii 
- kontrola energii

Gdzie  znajdują zastosowanie wyroby ETI ?



• ULTRA-QUICK Zabezpieczenia elementów 
półprzewodnikowych
( diody, tyrystory, triaki, prostowniki,

falowniki itp.)

- zakłady przemysłowe

- producenci urządzeń
energoelektronicznych

Gdzie  znajdują zastosowanie wyroby ETI ?



• Zabezpieczenia systemów 

fotowoltaicznych PV

Gdzie  znajdują zastosowanie wyroby ETI ?



FOTOWOLTAIKA

Energia pod kontrolą

Katalog Green Protect  2013/2014



Energia pod kontrolą

Katalog Green Protect  2013/2014



Energia pod kontrolą



Energia pod kontrolą



Energia pod kontrolą



Energia pod kontrolą



Roman  KBopocki
Product Manager

Energia pod kontrolą

Zabezpieczenia topikowe specjalne
i przeciwprzepięciowe  nowej generacji dla instalacji 
fotowoltaicznych PV – dobór i  wymiarowanie 

17.01.2023 r.

Energia, która dociera ze słońca na Ziemię w ciągu roku jest  
ok. 1mln razy większa niż ludzkość jej potrzebuje !
Jest ok. 30.000 razy większa niż wszystkie odbiorniki energii elektrycznej 
zainstalowane na ziemi.



FOTOWOLTAIKA



FOTOWOLTAIKA



FOTOWOLTAIKA



FOTOWOLTAIKA



U

I

Pmax. (MPP)
Isc = 1,15 x In 

Ump Uoc0

Elektrownia fotowoltaiczna PV – instalacja specjalna:

1. Obwód prądu staBego - napięcie DC – ok. 1500V

2. Silna zależność napięcia wyjściowego Uoc moduBów PV od temperatury     
zewnętrznej i ich zacienienia

3. Krotność prądu obciążenia moduBu PV– 1,15-1,20 In  jest prądem zwarciowym
(nie jest prądem udarowym !)

4. Znaczne narażenia na przepięcia atmosferyczne i Bączeniowe

Charakterystyka I=f(U) modułu PV

FOTOWOLTAIKA



Charakterystyka prądowo – napięciowa moduBu PV
przy różnym naświetleniu

(w tej samej temperaturze)

Charakterystyka prądowo – napięciowa 
moduBu PV w różnych temperaturach

(przy naświetleniu 1000 W/m2)

P
rą

d
 (

A
)

P
rą

d
 (

A
)

Napięcie (V) Napięcie (V)

Napięcie (V)

FOTOWOLTAIKA



WpByw wspóBczynnika temperatury moduBu PV na 
jego napięcie

PRZYKAAD  (moduB  PV tabela obok):

Nliczba moduBów w rzędzie = 22 
moduBy
VOC = 37,1 V

Voc (STC) rzędu = 37,1 x 22 = 816,2 V

(wszystkie wg STC [25 °C] )

Nap. WspóBcz. Temp. VOC = -0,31 %/°C

TmoduBu PV  = -10°C
Voc (-10°C) = VOC STC + VOC (-0,35%/°C*ΔT)

= 37,1 V + 37,1 V x (-0,31%/°C * (-35°C)1)

= 37,1 V + 37,1 V x (10,85%)

= 41,15 V / 1 moduB PV

Voc (-10°C) rzędu = 41,2 x 22 = 906,5 V  (!)

1)- wartość ujemna, ze względu na obniżoną temperaturę

Powyższy przykBad wskazuje, że napięcie rzędu otwartego moduBów 
fotowoltaicznych Uoc w przypadku spadku temperatury zewnętrznej do -10°C 
zwiększa się o ok. 90V! 

FOTOWOLTAIKA



WspóBczynnik masy 
powietrza
(AM od angielskiego Air Mass)

RozkBad widmowy  –
parametr stosowany w 
fotowoltaice. Jest to stosunek 
drogi optycznej, jaką musi 
przebyć promień słoneczny 
przechodzący przez atmosferę, do 
najkrótszej możliwej drogi, gdy 
Słońce znajduje się w zenicie.

FOTOWOLTAIKA



Kompletna instalacja PV  
schemat – zestaw PV podBączony do sieci publicznej

U, I 

30V d.c./3-6A d.c.

max . 1000 V DC

I zwarcia =1,15 x Idziałania

F2

F1

F3

F(n)

Bezp.DC

cilindrical fuse 
10x38mm

Rząd 1

Rząd 2

Rząd 3

Rząd N

In bezp.- 1,4 x I zwarcia

I n

Prąd udarowy

Ten bezpiecznik musi 

Wyłączyć uszkodzony 
obwód

CH 10x38 gPV

NH DC gPV ETITEC M T12

PV    DC
ETITEC M T12 AC

1.Zabezpieczenie przed prądem wstecznym 
(zwarciem)
2 Zabezpieczenie przed przeciążeniem
3 Zabezpieczenie przed przepięciem

FOTOWOLTAIKA



FOTOWOLTAIKA

Kompletna instalacja PV  
schemat – zestaw PV podBączony do sieci publicznej



Brak diod „bypass” = 100% utraty mocy3 diody „bypass” = 33 % utraty mocy

FOTOWOLTAIKA
Diody bypass a zacienienie



FOTOWOLTAIKA

https://magazynfotowoltaika.pl/pierwszy-na-swiecie-modul-fotowoltaiczny-bez-punktow-zapalnych-i-odporny-na-zacienienie/

https://magazynfotowoltaika.pl/pierwszy-na-swiecie-modul-fotowoltaiczny-bez-punktow-zapalnych-i-odporny-na-zacienienie/


Zewnętrzna instalacja odgromowa

FOTOWOLTAIKA



Konieczność ponownej analizy i oceny:
- Stref i kątów ochrony 
- Odstępów izolacyjnych 

Zewnętrzna instalacja odgromowa

FOTOWOLTAIKA



Zewnętrzna instalacja odgromowa

FOTOWOLTAIKA



Elektrownia fotowoltaiczna PV – ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa

FOTOWOLTAIKA



Elektrownia fotowoltaiczna PV – ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa

FOTOWOLTAIKA





T2

T1

T3

ETITEC M T12 PV 1100/12,5 Y    

Typ 1,2

ETITEC M T2 PV 1100/20 Y   

Typ 2

FOTOWOLTAIKA

Ograniczanie przepięć w systemie elektrowni fotowoltaicznej PV



ETITEC M T2 PV 1100/20 Y   ETITEC M T12 PV 1100/12,5 Y    

Typ 2 Typ 1,2 Typ 1,2

ETITEC S B-PV 1500/12,5 Y

FOTOWOLTAIKA

Ograniczanie przepięć w systemie elektrowni fotowoltaicznej PV



ETITEC M T2 PV 1100/20 Y   ETITEC SM T12 PV 1200/12,5 Y    

Typ 2 Typ 1,2

ETITEC SM T12 PV 1200/12,5 Y   

Typ1,2   Napięcie pracy 
dBugotrwaBej Uc

Znamionowy prąd 
impulsowy Iimp

(udarowy) – ITOTAL

- caBkowity

UkBad YDo fotowoltaikiWersja S - bez prądu upBywu

SkBadniki oznaczenia typu ograniczników ETITEC M...PV 

FOTOWOLTAIKA
Ograniczanie przepięć w systemie elektrowni fotowoltaicznej PV



Ograniczanie  przepięć w systemach PV  - dobór ogranicznika przepięć - Uc

Uc > 1,2 x Uoc MOD x 18 

Uc > 1,2 x 37,3V x 18 > 805,68V

Dobrano ogranicznik ETITEC ... – PV – 1000V

Definicja danych 
modułu PV:

- Uoc stc – napięcie ob. 
otwartego  modułu PV

- Liczba modułów PV

Zastosować ograniczniki 
ETITEC B-PV  (Typ1+Typ2)
w obwodzie rzędu modułów PV 
(lub od strony przekształtnika)

Zastosować 
ograniczniki       
ETITEC C-PV (Typ2)      
w obwodzie rzędu 
modułów PV                 
(lub od strony 
przekształtnika)

Czy istnieje 
zewnętrzna 
ochrona 
odgromowa 
(LPS) obiektu ?

Uc > 1,2 x Uoc 

stc x liczba 
modułów

Nie

Tak

Liczba modułów PV w rzędzie – np. 18

Powyższy algorytm jest pokazany w katalogu Green Protect

Uc – Napięcie pracy dBugotrwaBej ogranicznika przepięć

FOTOWOLTAIKA



Uc ogranicznika

Falownik

Uoc max DC

Uin DC

Uoc max DC (rzędu PV)   f  Uin DC

Uc ogr (dobranego)   g Uoc max DC (rzędu)

Poziom ochrony ogranicznika  Up < Uw

Tabela z normy EN 50539-11

Uwy AC



Czy ograniczniki ETITEC PV DC  trzeba dobezpieczać wkBadkami 

topikowymi  DC ? 

Niekoniecznie !

Wymagane  tylko w przypadku kiedy  Iscpv podany 

na ograniczniku jest mniejszy niż spodziewany prąd

zwarciowy pochodzący od  instalacji PV.

(W instalacji PV b. rzadko spotykany)

FOTOWOLTAIKA



Ograniczanie  przepięć w systemach PV
Nieizolowany system LPS (odległosci izolacyjne S nie są zachowane)

FOTOWOLTAIKA



1000V DC

500V DC
500V DC

UkBad  „U”

FOTOWOLTAIKA



1000V DC

1000V DC ! 0V

UkBad  „U”

Doziemienie

FOTOWOLTAIKA



0V550V DC

550V DC

Układ  „Y”

Doziemienie

1100V DC

ETITEC M T12 PV 1100/12,5 Y

FOTOWOLTAIKA



Opatentowana technologia TC(G)

L

PE

Brak prądu upBywu !

WyBącznik termiczny

PTC – Termistor 

ETITEC S B-PV 1000/12,5 Y



Ograniczanie przepięć  w elektrowni fotowoltaicznej  PV

FOTOWOLTAIKA



Ograniczanie przepięć  w elektrowni fotowoltaicznej  PV
FOTOWOLTAIKA



Ograniczanie przepięć  w elektrowni fotowoltaicznej  PV
FOTOWOLTAIKA



Instalacja PV – 6,5 kW     

FOTOWOLTAIKA



Ograniczanie  przepięć w systemach PV
Nieizolowany system LPS – rozmieszczenie ograniczników

• EN/IEC 61643-31  Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia 
- Część 31: Wymagania i metody badań dla SPD instalacji fotowoltaicznych

(zastępuje  normę – EN 50539-11)

FOTOWOLTAIKA



PV  INVERTER

A – ETITEC C.. (T2)

B - ETITEC C..PV (T2)

gdy  d1 > 10m  - C - ETITEC C.. (T2)

gdy  d2 > 10m  - D - ETITEC C..PV (T2)

Ograniczanie  przepięć w systemach PV  bez zewnętrznej instalacji  odgromowej - LPS

FOTOWOLTAIKA



Ograniczanie  przepięć w systemach PV
Izolowany system LPS (odległości izolacyjne S są zachowane wg PN-IEC 62305)

A – ETITEC B.. (T1)

B – ETITEC C..PV (T2) D - ETITEC C..PV (T2)

Jeśli  d2 > 10m 
C – ETITEC B.. (T1)

Jeśli  d1 > 10m  

PE

PV INVERTER

FOTOWOLTAIKA



Ograniczanie  przepięć w systemach PV
Nieizolowany system LPS (odległosci izolacyjne S nie są zachowane)

A – ETITEC B.. (T1) 

B – ETITEC B..PV (T1) 

Jeśli d2 > 10m

D – ETITEC B..PV (T1)

Jeśli d1 > 10m

C – ETITEC B.. (T1)

PE

PV INVERTER

FOTOWOLTAIKA



ReguBa: Min. przekrój przewodu ochronnego PE:
- Typ 1 SPD             = 16 mm2

- Typ 2,Typ 3 SPD    =  6 mm2

ReguBa: Min. przekrój przewodu fazowego L:
- Typ 1 SPD             =  6 mm2

- Typ 2,Typ 3 SPD    =  2,5 mm2

ETITEC S B-PV 1500/12,5 Y

FOTOWOLTAIKA



PrawidBowe wykonanie

Przewody i zBącza 

konektorowe PV są 

luźne i wahające się na 

wietrze.

NieprawidBowe wykonanie

Auk elektryczny DC

BBędy wykonania 

FOTOWOLTAIKA

DC arc test on PV string_500V DC 8A.wmv
PH_2020/DC arc test on PV string_500V DC 8A.wmv


BBędy wykonania 

FOTOWOLTAIKA



Dlaczego nie można stosować wyBączników nadprądowych
DC spolaryzowanych do zabezpieczania rzędów moduBów PV ?

U, I 

30V d.c./3-6A d.c.

max . 1000 V DC

I zwarcia =1,15 x In

F2

F1

F3

F(n)

Bezp.DC

cilindrical fuse 
10x38mm

Rząd 1

Rząd 2

Rząd 3

Rząd N

In bezp.- 1,4 x I zwarcia

I n

Prąd udarowy

Ten bezpiecznik musi 

Wyłączyć uszkodzony 
obwód

ETIMAT 10 DC NH DC gPV ETITEC M T12

PV     DC

ETITEC M T12

PV    AC

FOTOWOLTAIKA



WyBączniki nadprądowe  (spolaryzowane) DC
gaszenie Buku elektrycznego DC

Magnes 2x

FOTOWOLTAIKA



PrzykBad konfiguracji obwodu PV wielorzędowego  (wg.  IEC 62548-cz.1)

1,2 Przewody zestawu PV 

3. Wymagane jest zabezpieczenie 
przetężeniowe (DC) każdego rzędu

4. Wymagane dwubiegunowe 
zabezpieczenie  (NH DC) przetężeniowe 
przewodów zestawu PV 

5. Zalecany dwubiegunowy rozłącznik 
(DC)  zestawu PV

FOTOWOLTAIKA



Ilość 
łańcuchów 
(rzędów) 

większa niż   
2 - dwa?

Dane techniczne modułów PV

• Isc (rzędu PV)
• Uoc (modułu PV-obwód 
otwarty) 
• Ilość modułów PV w rzędzie

Rząd modułów gPV nie 
wymaga zabezpieczenia 

przed prądami wstecznymi !!
(PN-EN 61730-2)

Należy zastosować 
wkładkę gPV 

W biegunie <+= i w 
biegunie <-= do 

zabezpieczenia rzędu 
modułów PV

NIE

TAK

Jak dobrać prawidłowo wkładkę topikową do zabezpieczenia 
modułów PV połączonych w łańcuch (rząd) ? 

Dobór wkładki gPV – napięcie znamionowe:
Un ≥ 1,2 x Uc (modułu PV) x ilość modułów

Dobór wkładki gPV- prąd znamionowy dla 1 rzędu:
2,4 x Isc ≥ In ≥ 1,4 x Isc (modułu PV)

Największa dpouszczalna wartość prądu wstecznego modułu PV wynosi 2-2,6 Isc
(wg: PN-EN 61730-2  Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego PV)

gPV kalkulator

Powyższy algorytm jest pokazany w katalogu Green Protect na str. 10

FOTOWOLTAIKA

gPV Fuse calculator.xls


FOTOWOLTAIKA

Dobór wkBadki topikowej gPV



(Zabezpieczenie przewodów zasilających przeksztaBtnik DC/AC)
FOTOWOLTAIKA



Algorytm doboru wkładek topikowych NH PV 
(Zabezpieczenie przewodów zasilających przekształtnik DC/AC)

Dfinicja danych modułu PV:

- Isc modułu PV

- Uoc (STC) – napięcie ob. 
otwartego liczba modułów PV

Wkładka NH PV  In ≥ 1,5 x Isc (moduł) x liczba rzędów

- Wkładka NH PV Un ≥ 1,2 x Uoc (STC) (moduł) x liczba 
modułów PV 

Zastosować bezpieczniki NH PV w obwodzie rzędu 
modułów PV w obu biegunach (+ i -) 

I N MIN ≥ 1,5 x ISC MOD x 9 

I N MIN ≥ 1,5 x 8,46A x 9 ≥ 114,21A
Najmniejszy prąd znam.  I N MIN  ≥ 114,21A

UN ≥ 1,2 x Uoc MOD x 18 mod. 

U N MIN ≥ 1,2 x 37,3V x 18 ≥ 805,7V
Najmniejsze napięcie znam.  U N MIN  ≥ 805,7V

Dobrano wkładkę NH DC  Un = 1000V, In = 125A

gPV kalkulator

Katalog Green Protect str. 10

FOTOWOLTAIKA

SolarFuse calculator.xls


Wkładki topikowe – DC 
Un = 1000V-1200V   pełnozakresowe  charakterystyka gPV

do zabezpieczania instalacji PV

CH10x38 

1000V 1A – 25A

CH14x51

1200V 16A – 36A

CH10x85

1500V 2A –25A

FOTOWOLTAIKA



Wkładki topikowe – DC

Un = 550V, 800V    niepełnozakresowe

(do zabezpieczania obwodów zasilanych z PV i bat. akumulatorowych) 

CH10x38 550V 2A – 25A

CH10x38 800V 2A – 16A

CH14x51 800V 16A – 36A

Podstawa  bezpiecznikowa

EFH14 DC 1000V

Podstawa  bezpiecznikowa

EFH 10/14x85 DC 1500V

EFH 10/14x85 T DC 1500V



Wkładki topikowe – DC 
Un = 550V, 800V    niepełnozakresowe

(do zabezpieczania obwodów zasilanych z PV i bat. akumulatorowych) 



WkBadki topikowe na napięcie  800V AC do falowników  z UAC = 800V AC  

FOTOWOLTAIKA





Wkładki topikowe – DC

Jak dobrać wkładkę topikową DC do zabezpieczenie baterii akumulatorowej ?



Wkładki topikowe – DC
Un = 550V, 700V, 800V, charakterystyka pełnozakresowa 

NH1 40A – 250A

NH2 125A – 400A

NH3 250A – 630A

NH1 40A – 250A

NH2 125A – 400A

NH3 250A – 630A

NH1 40A – 250A

NH2 125A – 400A

550V DC 700V DC 800V DC



Dla przyjętego obciążenia baterii – 67,5kW

Przyjęto max. czas trwania zwarcia < 10s



http://www.instsani.pl/506/akumulatory

http://www.instsani.pl/506/akumulatory


Energia pod kontrolą

http://www.instsani.pl/506/akumulatory

http://www.instsani.pl/506/akumulatory


Zabezpieczenie baterii akumulatorowej 
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Obudowy hermetyczne  ECH,  IP65,  Tworzywo sztuczne - ASA  

ECH-36PT ECH-4G ECH-12PT 
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Obudowy hermetyczne  ECH,  IP65,  Tworzywo sztuczne - ASA  

ECH-4G
ECH-8G

ECH-12PT
ECH-24PT
ECH-36PT
ECH-48PT  
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Obudowy hermetyczne  ECH,  IP65,  Tworzywo sztuczne - ASA  

ETI

Protokół z badań w SIQ na 

napięcie znamionowe 
1500V DC .

(Slovenian Institute of 

Quality and Metrology)
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Rozdzielnice hermetyczne  ECH,  IP65 – wyposażone
(z deklaracją zgodności)

Tworzywo sztuczne – ASA
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Kompleksowa oferta ETI Polam – katalog zbiorczy 2019

PV INVERTER
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WyBączniki przeciwporażeniowe  EFI-4  typ. B w systemach PV

07.2016r.
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WyBączniki przeciwporażeniowe  EFI-4  typ. B w systemach PV

712.530.3.101 Aparaty różnicowoprądowe

Jeśli do ochrony instalacji fotowoltaicznej PV używane są wyłączniki różnicowoprądowe 
(RCD) po stronie AC to powinny to być wyłączniki typu B według EN 62423 lub EN 60947-2 

chyba że:
- falownik zapewnia co najmniej prostą separację pomiędzy stroną AC i DC; lub 
- Instalacja zapewnia co najmniej prostą separację pomiędzy falownikiem a wyłącznikiem 

różnicowoprądowym (RCD) za pomocą transformatora separacyjnego; lub
- producent  zapewni, że falownik nie wymaga stosowania wyłącznika różnicowoprądowego 

(RCD) po stronie AC.
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WyBączniki przeciwporażeniowe  EFI-4  typ. B
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WyBączniki przeciwporażeniowe  EFI-4  typ. B

Budowa dwuprzekładnikowego wyłącznika różnicowoprądowego o wyzwalaniu typu B                 
1A – przekładnik do wykrywania prądów różnicowych przemiennych i pulsujących stałych,              
1B – przekładnik do wykrywania prądów różnicowych stałych o pomijalnym tętnieniu,                   
2 – zestyki główne, 3 – zamek, 4 – wyzwalacz różnicowy                                                                      
5 – układ elektroniczny wykrywający prądy różnicowe stałe o pomijalnym tętnieniu 
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Dziękuję za uwagę

Roman Kłopocki
Product Manager

ETI Polam Sp. z o.o. 
06-100 Pułtusk
Tel. 607140820

www.etipolam.com.pl
klopockir@etipolam.com.pl

Infolinia techniczna  - 801501571

http://www.etipolam.com.pl/
mailto:klopockir@etipolam.com.pl
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