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Techniczne, ekologiczne i ekonomiczne aspekty 
podczas produkcji, projektowania oraz użytkowania 

transformatorów dystrybucyjnych Eaton

mgr inż. Mariusz Łoboda



Transformatory dystrybucyjne
w ofercie Eaton dostosowane 
do obowiązujących przepisów
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Transformatory dystrybucyjne EATON 

Eaton to międzynarodowy producent osprzętu 
elektrycznego z wieloletnim doświadczeniem.

W roku 2019 Eaton nabył Fabrykę transformatorów 
Ulusoy Electric, znaną na rynkach międzynarodowych

z zrealizowanych projektów od roku 1985.

Fabryka znajduje sie w miejscowości Ankara w Turcji.
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W związku z tym, ofercie firmy Eaton została 
uzupełniona o transformatory dystrybucyjne       

– olejowe i suche.

Dane Fabryki:

Hale produkcyjne o powierzchni 32.000m² 

Całkowita powierzchnia zakładów 53.000m²

Ilość pracowników 700 osób
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Transformatory dystrybucyjne EATON 1

Moc produkcyjna Fabryki Eaton 

12 000 szt. 

transformatorów rocznie

❑ Transformatory suche żywiczne

❑ Transformatory olejowe hermetyczne

❑ Transformatory olejowe z kondensatorem

❑ Transformatory w wykonaniu specjalnym
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Transformatory olejowe Eaton 1

❑ Transformatory olejowe hermetyczne

❑ Transformatory olejowe z konserwatorem

Transformatory olejowe są najliczniejszą grupą ze względu na powszechność ich 
zastosowania w dystrybucji energii elektrycznej z sieci rozdzielczych o średnim/wysokim 

napięciu do sieci rozdzielczych niskiego napięcia.

Nazwa olejowe wywodzi się stąd, iż są chłodzone olejami mineralnymi                     
(oznaczenie O), bądź syntetycznymi niepalnymi (oznaczenie L). 

Zasada działania transformatorów olejowych w odróżnieniu od suchych odpowiedników 
różni się tym, że rdzeń transformatora łącznie z uzwojeniem umieszczony jest w pudle 

metalowym (stalowym), wypełnionym olejem. 

Olej pełni rolę swoistego chłodziwa, które odbiera i przekazuje ciepło do ścianek 
zewnętrznych pudła. 

Kształt pudła metalowego jest najczęściej falisty, dzięki czemu efektywność chłodzenia jest 
znacznie wyższa. 
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❑ Podstawowe parametry

Transformatory olejowe Eaton

❑ Zakresy mocy w produkcji seryjnej

❑ Zakres mocy w produkcji specjalnej:  do 10 000 kVA
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Transformatory suche żywiczne Eaton 1

Transformator suchy to jeden z bezpieczniejszych typów transformatorów. Dlatego tym 
chętniej używa się go w miejscach o zwiększonej ochronie przeciwpożarowej. Swoją 

skuteczność transformatory suche żywiczne zawdzięczają m.in. próżniowej impregnacji 
uzwojeń. 

Uzwojenia wysokonapięciowe (GN) są wykonane z prostokątnego lub okrągłego drutu 
aluminiowego. Uzwojenia GN są odlewane podciśnieniowo w celu uzyskania jednolitej 

struktury.

Transformatory suche żywiczne charakteryzują się bardzo niskim poziomem wyładowań 
niezupełnych, co przekłada się na bardzo długi okres eksploatacji.

Rdzeń jest wykonany z najwyższej jakości stali krzemowej walcowanej na 
zimno, o ziarnach zorientowanych. Rdzenie są zabezpieczone przed korozją 

powłoką żywiczną i odpornym na wysokie temperatury lakierem.

Ramki są używane do montażu zespołów zwojów w transformatorach suchych 
żywicznych. Łączą one rdzeń i zwoje.

Komponenty z wysokogatunkowej żywicy epoksydowej są wykorzystywane do 
podciśnieniowego zalewania uzwojeń GN przeznaczonych do transformatorów 

typu suchego.
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❑ Podstawowe parametry

❑ Zakresy mocy w produkcji seryjnej

❑ Zakres mocy w produkcji specjalnej:  do 5 000 kVA

Transformatory suche żywiczne Eaton
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❑ Transformatory blokowe

Napięcie znamionowego strony 
pierwotnej i wtórnej: 

np. 6,3/6,3; 15,75/6,3; 

15/6,3kV, 6,3/15,75

Transformatory specjalne Eaton

❑ Transformatory do 

odnawialnych źródeł energii:

- farmy fotowoltaiczne

- farmy wiatrowe

1. Napięcie znamionowego strony pierwotnej i wtórnej: 

15,75/0,42kV; 15,75/0,4kV, 15,75/0,6kV, 15,75/0,8kV 

2. THD (Total Harmonic Distorsion) - Współczynnik 
Zawartości Harmonicznych: 

THD-5%, THD-8%, THD-10%
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Wyposażenie transformatorów
/Transformatory olejowe/ 1

❑ Wyposażenie standardowe transformatorów olejowych:

• uchwyty do podnoszenia

• dwukierunkowe koła jezdne

• zaciski uziemiające

• tabliczka znamionowa

• zawór wlewu oleju

• zawór nadciśnieniowy

• zawór spustu i pobierania próbek oleju

• kieszeń dla termometru

• wskaźnik poziomu oleju

❑ Wyposażenie dodatkowe transformatorów olejowych:

• Wskaźnik temperatury oleju [termometr]

Wskaźnik temperatury oleju jest umieszczony w kieszeni 
termometru, przyspawanej do pokrywy transformatora 
lub ściany kadzi. 

Służy do monitorowania i kontrolowania maksymalnej 
temperatury oleju. 

• Wielofunkcyjny przekaźnik zabezpieczający [DMCR]

Jest stosowany w transformatorach hermetycznych

o mocy co najmniej 630 kVA. Pozwala on na kontrolę 
temperatury i poziomu oleju oraz ciśnienia wewnątrz 
kadzi. Jest wyposażony w styki pomocnicze.
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Wyposażenie transformatorów
/Transformatory suche żywiczne/ 1

❑ Wyposażenie standardowe transformatorów suchych:

• dwukierunkowe koła jezdne

• uchwyty do podnoszenia

• zaciski uziemiające

• tabliczka znamionowa

• czujniki PT100

• skrzynka łączeniowa

• przekaźnik temperaturowy – T154

❑ Wyposażenie dodatkowe transformatorów suchych:

• przekaźnik temperaturowy NT 935

• wentylatory chłodzące z sterownikiem VTR200 (do 140%)

• czujniki PTC (zamiast PT100)

• gniazda wtykowe po stronie GN

• ograniczniki przepięć po stronie GN

• podkładki antywibracyjne

• obudowa IP31



Testy transformatorów dystrybucyjnych 
zgodnie z normami
oraz jakość produkcji
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Testy transformatorów – Próby typu/wyrobu
/Badania zgodnie z wymogami - Eaton/ 2

Każdy transfromator   
jest testowany po 
opuszczeniu linii 

produkcyjnej

Raporty z testów są 
dołączane do 

transformatora podczas 
dostawy na obiekt

Na środku przykładowy 
wygląd raportów

z badań w języku 
angielskim (możliwy 

także w języku polskim)

Testy FAT

FAT – tzn. Factory 
Acceptance Test. 

FAT – testy urządzeń w 
obecności Klienta

(obecnie zazwyczaj 
odbywają się zdalnie 

online)



Wsparcie techniczne
przy projektowaniu 
Aspekty techniczne istotne
przy doborze transformatorów
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Wsparcie techniczne
[Transformatory dystrybucyjne] 3

1. Tworzenie opisów do projektów/ofert przetargowych/przetargów
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Wsparcie techniczne
[Transformatory dystrybucyjne] 3

2. Tworzenie rysunków

2A. DWG – 2D i 3D 2B. REVIT
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Wsparcie techniczne
[Transformatory dystrybucyjne] 3

3. Rysunki wykonawcze

Tworzymy rysunki szczegółowe ze wszystkimi 
detalami w celu dobrania do transfromatora np. 

szynoprzewodu
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Wsparcie techniczne
[Transformatory dystrybucyjne] 3

4. Strona produktowa

Na stronie internetowej 
można znaleźć:

1. Katalog produktowy

2. Broszury

3. Karty katalogowe pdf

4. Rysunki dwg 2D

5. Rysunki dwg 3D

6. Rysunki BIM

https://www.eaton.com/pl/pl-pl/products/medium-voltage-power-distribution-control-systems/transformers.html

Na stronie internetowej 
można zobaczyć:

1. Artykuły

2. Filmy o transformatorach



Realizacje Eaton
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Realizacje Eaton 4

❑ Rodzaje obiektów gdzie dostarczyliśmy transformatory:

- Lotniska i Terminale Lotnicze

- Terminal Promowy

- Zakłady przemysłowe

- Oczyszczalnie ścieków

- Hotele i Budynki usługowe

- Galerie handlowe

- Obiekty publiczne

- Centra przesiadkowe

- Stacje fotowoltaiczne

- Elektrownie
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Wsparcie techniczne 
Transformatory dystrybucyjne
EATON
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Wsparcie techniczne
/Transformatory dystrybucyjne/ 8

Transformatory suche żywiczne
- moc: 250kVA-5000kVA

- napięcie górne/dolne: do36kV/wg wytycznych

- materiał uzwojeń: aluminium/miedź

- klasa środowiskowa: E0/E1/E2/E3

- klasa klimatyczna: C1/C2/C3

- Zgodność z normami: IEC 60076-X oraz  

Ekodyrektywą 548/2014

Transformatory olejowe
- moc: 250kVA-10000kVA
- napięcie górne/dolne: do36kV/wg 
wytycznych
- materiał uzwojeń: aluminium/miedź
- Zgodność z normami: IEC 60076-X oraz 

Ekodyrektywą 548/2014

mgr inż. Mariusz Łoboda

Product Manager

Utilities Division 

tel. 695 444 839

e-mail: mariuszloboda@eaton.com


