Swiatowy Dzien Telekomunikacji
| Spoteczenstwa Informacyjnego

Czesc I
Big Data a Sztuczna Inteligencja |

Internet Rzeczy
dla Spoteczenstwa Informacyjnego
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Big Data

- Duze, zmienne | roznorodne zbiory
danych

- Zastosowanie wszedzie, gdzie duzej
ilosci danych cyfrowych towarzyszy
potrzeba zdobywania nowych informacji
lub wiedzy
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Big Data — model 3V

- Duza ilos¢ danych (volume)
- Duza zmiennosc¢ danych (velocity)
- Duza roznorodnosc¢ danych (variety)
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Big Data — model 4V

- Duza ilos¢ danych (volume)
- Duza zmiennosc¢ danych (velocity)
- Duza roznorodnosc¢ danych (variety)

- Ocena (weryfikacja) posiadanych danych
(value)
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Big Data — model 5V

- Duza ilos¢ danych (volume)
- Duza zmiennosc¢ danych (velocity)
- Duza roznorodnosc¢ danych (variety)

- Ocena (weryfikacja) posiadanych danych
(value)

- Wiarygodnosc danych, prawdziwosc
(veracity)
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Big Data — zrodto danych

- Na dzien dzisiejszy zrodtem ogromnych
ilosci danych, rozwazanych jako BIG
DATA, sg ludzie: teksty przez nich
pisane, dokumenty tworzone |
gromadzone, wypowiedzi publikowane w
siecl, a takze korespondencja e-mail |
sms

- To sie zmieni na rzecz loT

..|! Konferencja SDTiSI - Oddziat Olsztynski SEP — Mierki - 9. czerwca 2017 r.



Big Data — przetwarzanie

- Przetwarzanie nawet prostych,
,2hiewinnych” danych na duzg skale
prowadzi do nowych wnioskow |
podejmowania decyzji

- Duze ilosci danych wymuszajg rozwoj
prac nad ich uporzadkowanym
udostepnianiem
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Big Data — przetwarzanie

- Problem nadmiaru danych — koniecznosc¢
prowadzenia wstepnej weryfikacji
zgromadzonych danych przed ich
zapisem do bazy

- Akcelerator LHC (Large Hadron Collider)
w CERN pod Genews, 27km obwodu,

produkuje:
1 PB/s surowych danych

1 GB/s zapisywanych danych
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Big Data — przyktady

- Operacje bankowe

- Bilingl operatorskie | przemieszczanie
abonentow

- Zuzycie mediow

- Historia zakupow produktow I ustug
- Lokalizacja (GPS, WiFi, ...)

- Monitoring miast
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Big Data — przyktady

- Dane astronomiczne
- Dane z badan naukowych
- Tresci publikowane w sieci

- Dane z Systemow Informacji
Geograficznej (GIS)

- Dane statystyczne, w tym demograficzne

- To co rejestruje Google, czyli chyba
wszystko
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Big Data — w telekomunikacji

4

............................

——————————————————— ————————— — —— — "

...............

o ———————— — ———

Konferencja SDTiSI - Oddziat Olsztynski SEP — Mierki - 9. czerwca 2017 r.



Big Data — analityka

- Analityka polegajgca na badaniu korelacji
pomiedzy danymi pochodzgcymi z roznych
dziedzin daje ogromne mozliwosci ustalania
faktow oraz prognozowania przysztych
zdarzen (korelacja, probabilistyka |
heurystyka, analityka predykcyjna)

- Analizowanie danych prowadzi do wynikow
Z pominieciem myslenia przyczynowego -
stawiania zatozen i teorii - jakos to bedzie
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Big Data — analityka a filozofia

Trzy typy wiedzy wg Arystotelesa:
- Episteme — wiedza niepodwazalna
echne — znajomosc¢ zasad, technika

- Phronesis — madrosc praktyczna,
roztropnosc, zdolnosc¢ osadu - po co
mamy to zrobic?

W kontekscie BD nasze Phronesis jest na

poziomie podtogi w piwnicy.
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Big Data — analityka

Prognozowanie meteorologiczne
Reklama | e-Commerce, prognoza popytu
Optymalizacja transportu

Badania naukowe

Bezpieczenstwo antyterrorystyczne

- Wykrywanie sprawcow przestepstw

- Wykrywanie | zapobieganie zagrozeniom
militarnym

. Dane na cele ubezpieczen
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Big Data — problemy etyczne

- Zagrozenie dla prywatnosci — kazdy
pozostawia cyfrowy cien w sieci.
Anonimizacja danych nie zapewnia
anonimowoscCI.

- Handel danymi

- Automatyzacja publikowania tresci w
Internecie w oparciu o analize danych BD
wykorzystywana do dezinformacji -

fakenews
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Big Data — problemy etyczne

- Mikrotargeting — czy to jest etyczne?

- Asymetria w dostepie do danych:
instytucje posiadajgce zbiory danych BD
majg do nich znacznie szerszy dostep niz
osoby, ktorych dane tam sie znajduja

- Czyje sg dane: tego kto je dostarczyt czy
tego kto je zebrat?
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Big Data — dane najcenniejszym zasobem

_ Dane oraz ————
i nfraStrU ktU ra iC h fliilaet:i;:;rltziz gri;nlt;)st valuable resource

pPrz etwarzania is no longer oil, but data

st aj a S | Q The data economy demands a new approach to antitrust rules

najistotniejszym

czynnikiem

produkcji
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Big Data — dane najcenniejszym zasobem

- Firmy operujgce danymi hotelowymi sg
czesto wiecej warte niz siec hotel

- Tesla jest uznawana za najbardzie]
wartosciowego producenta samochodow,
chocC generuje straty | produkuje mato
pojazdow. Ale zbierajg one dane.

- Algorytmy nie sg zrodtem przewagi.
Wiele jest dostepnych, np. TensorFlow,

OpenAl. Dopiero dane majg wartosc.
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Internet Rzeczy — definicja

Internet Rzeczy (loT — Internet of Things)
— koncepcja, wedle ktorej jednoznacznie
identyfikowalne przedmioty moga
posrednio albo bezposrednio gromadzic,
przetwarzac lub wymieniac dane za
posrednictwem sieci komputerowej

Pierwsze uzycie terminu:
1999r. Kevin Ashton (przedsiebiorca)
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Internet Rzeczy — Industry 4.0

- 1.0 — mechanizacja procesow produkciji

- 2.0 — automatyzacja procesow produkcii

- 3.0 — umasowienie automatyzacji

- 4.0 — loT — elementami procesow
wytworczych zaczynajg byc inteligentne
maszyny wyposazone w elementy
sztucznej inteligencji | tgczace sie ze
sobg z wtasnej inicjatywy za pomoca

Internetu Rzeczy
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Przemyst 4.0 w zasadniczy sposob oparty jest na loT




Internet Rzeczy — Industry 4.0 - efekty

- Nowe mozliwosci | koncepcje
produkowania w przemysile i rolnictwie
- Zmiany w sferze ustug
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Internet Rzeczy — zmiana uktadu

Byto:
- My I Internet

Jest | bedzie:

- My, przedmioty I Internet
- rzeczy nas zdominujg
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Internet Rzeczy — IoE

Internet Wszechrzeczy (lIoE — Internet of
Everything)

- SieC ludzi, procesow, danych | rzeczy
podtgczonych do Internetu

DANE @ m LUDZIE

RZECZY

u
g PROCESY
(loT) " @ .
5
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Internet Rzeczy — Trzy obszary Internetu

.- Internet ludzi

- Zasob urzagdzen technicznych, z ktorymi
mozemy sie tgczyc sprawdzajgc stan lub
nakazujgc okreslone dziatania (elementy
wykonawcze)

- ZasoOb urzgdzen technicznych mogacych
sie komunikowac ze sobg oraz ludzmi z
wtasnej inicjatywy
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Internet Rzeczy — Osobowos¢

- Czy w sensie prawnym pojecie
Osobowosc¢ bedzie trzeba rozszerzyc¢ o
0sobowoscC przedmiotow
automatycznych?

- Do skutecznego dziatania automaty (loT)
bedg musiaty otrzymac mozliwosc
wyrazania woli. Do wyrazania woli
potrzebna jest osobowosc.
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Internet Rzeczy — Wzrost ilosci uzytkownikow

- Przejscie od Internetu Ludzi do
Internetu Wszechrzeczy bedzie
ZWigzane z ogromnym wzrostem ilosci
uzytkownikow sieci

- Urzadzenia bedg takze uzytkownikami
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Internet Rzeczy — Wzrost ilosci uzytkownikow

Dotychczasowy rozwoj Internetu byt
iIntensywny, ale spokojny (dane w mid.)

3.60

2013 2014 2015 2016 2017 2018
B Internet users M % of population % change
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Internet Rzeczy — Wzrost ilosci uzytkownikow

Rozwoj loT bedzie o wiele bardziej
dynamiczny (dane w mld.)
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Internet Rzeczy — generowanie danych

- Urzadzenia (loT) bedg generowaty wiecej
danych niz ludzie

- Dane bedg generowane automatycznie
bez udziatu ludzi

- Dane z loT to Big Data na wiekszg skale,
niz dostepne obecnie BD

- Do przenoszenia danych z loT beda
stuzyty sieci 5G (ok. 10-krotny wzrost

ilosci stacji bazowych)
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Internet Rzeczy — wzrost rynku

Prognoza:
- 2017r. — ponad 200 mid USD
- 2019r. — od 600 mid do 1,3 biliona USD

Elementy:
- Sprzet | oprogramowanie
- Ustugi
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Internet Rzeczy — zastosowania

Przemyst - produkcja
Inteligentne domy | miasta
Telemedycyna

‘ransport

Handel | logistyka

Dostep do informacji i marketing
profilowany

Dostarczanie | rozliczanie mediow
Ustugi
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Internet Rzeczy — wptyw na rzeczywistosc

- Nowe formy myslenia o mozliwosciach

- Nowe sposoby prowadzenia dziatan,
ktore do te] pory zachodzity tylko miedzy
ludzmi

- Generowanie duzej ilosci danych (Big
Data) stanowigcych nowy potencjat

- Interakcja ludzi z loT jest zagrozeniem
dla prywatnosci
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Sztuczna Inteligencja — definicja

- Sztuczna Inteligencja (Al - Artificial
intelligence) — dziedzina w informatyce
zajmujgca sie tworzeniem modeli
zachowan inteligentnych oraz programow
komputerowych symulujgcych te
zachowania

- Pojecia zwigzane: logika rozmyta,
obliczenia ewolucyjne, sieci neuronowe,
sztuczne zycie, robotyka
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Sztuczna Inteligencja — interpretacja

- Co oznacza, ze komputer z
oprogramowaniem jest inteligentny? W
historii miato miejsce state przesuwanie
te] granicy.

- Rozroznienie sprawnego automatu od
maszyny inteligentnej
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Sztuczna Inteligencja — interpretacja

Automat — wynik zawsze ten sam
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Sztuczna Inteligencja — interpretacja

Proces uczenia

Al —wynik zalezy od stanu i historil

procesu uczenia
Konferencja SDTiSI - Oddziat Olsztynski SEP — Mierki - 9. czerwca 2017 r.



Sztuczna Inteligencja — mozliwosci

- Zdolnosc¢ do uczenia sie

- Korygowanie btednych decyzji

- Zdolnosc¢ do postrzegania | rozumienia
otoczenia

- Zdolnosc¢ do przemieszczania sie,
synchronizowania | koordynowania
dziatan z innymi maszynami lub ludzmi

- Efektywnosc dziatania
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Sztuczna Inteligencja — postrzeganie

Juz teraz
algorytmy sg
lepsze w
rozpoznawaniu
obrazow niz ludzie
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Sztuczna Inteligencja — mozliwosci

- Predykcja zdarzen
- Samochody autonomiczne

- Rozpoznawanie | rozumienie mowy,
automatyczne ttumaczenia

- Zakupy — gdzie mozna kupicC produkt z
danego zdjecia/filmu”? Automatyczna
kasa.

- Automatyzacja dziatan w przemysile i

rolnictwie dzieki rozpoznawaniu zdarzen
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Sztuczna Inteligencja — mozliwosci

- Automatyczne tworzenie tresci: artykutow
prasowych, podsumowan, raportow
gietdowych, opinii prawnych

- Edycja audio i wideo, wigcznie z
wykorzystaniem generowania gtosu i
obrazu do kreowania nowych materiatow,
na ktorych sg istniejgce wzorce/postacie

- Automatyzacja transportu. 95% czasu

samochody spedzajg na parkowaniu.
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Sztuczna Inteligencja — mozliwosci

- Utrzymanie | serwisowanie sprzetu w

zaleznosci od sposobu jego
wykorzystywania: silniki lotnicze, turbiny,

lokomotywy
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Sztuczna Inteligencja — zagrozenia

- Zmiany w strukturze zatrudnienia.
Stopniowe zanikanie niektoérych zawodow

- Zagrozenia dla prywatnosci. Dane z
aplikacji urzadzen Al pozwalajg na
przewidywanie przysztego miejsca
naszego pobytu.

- Zachowanie urzgdzenia Al nie jest z gory
zdeterminowane algorytmem.
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BD / IoT / Al — Big Impact

- Przeptywy procesow
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BD /loT /Al — Big Impact

Wbudowanie Al w loT daje jeszcze
wieksze mozliwosci pozyskiwania cennych
danych:

- Automatyzacja
- Wiele zrodet informacji
- Wstepna, inteligentna weryfikacja danych

- Wzajemne korzystanie przez urzadzenia
loT z danych pozyskanych przez inne

urzgdzenia
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BD /loT /Al — Big Impact

- Udostepnianie wynikow uczenia przez
urzadzenia loT innym urzgdzeniom —
wymiana doswiadczen

- Dane na tyle cenne, ze mozna sprzedac
je lub udostepnicC za inne korzysci — np.
dane z czarnej skrzynki samochodu za
Znizke ubezpieczeniowg

- Automatyczne nadzorowanie/sledzenie
zjawisk lub osob w skali globalnej
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BD /loT /Al — Big Impact

- Personalizowany przekaz reklamowy
nawet w miejscach publicznych

- Personalizowane modele predykcyjne w
dostarczaniu mediow, ustug i produktow

- Autentykacja biometryczna

- Modele behawioralne

- Zarzagdzanie finansami

- Odszumianie Big Data z szumu

informacyjnego
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BD /loT / Al = Wnioski

- Prywatnosc przestata istnieC. Pozostata
walka o wolnosc woli.

- Bogate sektory gospodarki, np.
bankowosc, firmy farmaceutyczne, beda
jako pierwsze dgzyty do intensywnego
wykorzystania Big Data w celu
pomnazania swoich zyskow

- W niektorych zastosowaniach korzysci
nie przewyzszajg zagrozen — zalecany

sceptycyzm w stosowaniu
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Zrodia

Prezentacja ,,Nowy wymiar spoteczenstwa informacyjnego — Internet
Rzeczy” - prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

Prezentacja ,Zaplecze B+R w obszarze ICT wobec wyzwan Big Data” - dr
inz. Jerzy ZUREK

Prezentacja ,Big Data big problem? O ambiwalentnych skutkach Big
Data.” - Jakub Wygnanski

Prezentacja ,Jak wykorzystanie danych zmienia gospodarke i
spoteczenstwo? Trendy i wyzwania ery Big Data” - Dominik Batorski

Prezentacja ,Big Data w eksperymentach fizyki wysokich energii’ - Adrian
BYSZUK, Politechnika Warszawska
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