Efektywnosc energetyczna

instalacji elektrycznych

w swietle nowych regulacji prawnych

dr inz. Marcin A. Sulkowski



Podstawy prawne oceny efektywnosci energetycznej

Obowiazek oceny efektywnosci energetycznej instalacji elektrycznych wynika z:
- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej z 25 pazdziernika 2012 r.

- Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831)

- Normy PN-EN 16247 Audity energetyczne
- Normy PN-HD 60364-8-1:2015-3 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia
— Czes¢ 8-1: Efektywnos¢ energetyczna
- Normy PN-EN ISO 50001:2011 —Systemy zarzadzania energia. Wymagania i

zalecenia uzytkowania.



Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Ustawa ta posrod wielu wymagan dotyczacych sektora publicznego

wymaga, aby w kazdym duzym przedsiebiorstwie funkcjonujacym na terenie

kraju przeprowadzi¢ audyt energetyczny. @ Ma on na celu pozyskanie

szczegotowych 1 udokumentowanych obliczen, ktore dostarczg informacji o
biezacym wyniku energetycznym przedsigbiorstwa 1 jego potencjalnych

oszczednosciach. Wsrdd instalacji technicznych znajdujgcych sie obiektach,

ktore podlegaja audytowi energetycznemu znajduja sie  takze instalacie

elektryczne oraz urzadzenia odpowiedzialne za wykorzystanie energii

elektrycznej] w procesach produkcyinych.




Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Kto musi wykonac¢ audyt?

Obowigzek wykonania audytu energetycznego spoczywa na kazdym

przedsiebiorstwie, ktore w dwoch ostatnich latach obrotowych spehnito

przynajmniej jeden z warunkow:

- zatrudnialo Sredniorocznie nie mniej niz 250 pracownikow;

- osiggneto roczny obrét netto ze sprzedazy towardw, wyrobdw 1 ustug oraz
operacji finansowych przekraczajagcy rownowartos¢ w ztotych 50 milionow
euro oraz suma aktywow bilansoOw sporzgdzonych na koniec jednego z tych

lat przekroczyta rownowartos¢ w ztotych 43 milionow euro.



Norma PN-EN 16247 Audity energetyczne

Norma PN-EN 16247 ,, Audity energetyczne” jest normg wieloarkuszowa
sktadajaca si¢ z 5 czesci, przy czym informacje dotyczace instalacji elektrycznych

zawarte sg w pierwszych trzech arkuszach dotyczacych: wymagan ogdlnych,

budynkow oraz procesow.

Audyt nie musi by¢ zwigzany z modernizacjg obiektu. Ma on na celu oceng¢ stanu

zuzycia energii w gospodarce przedsiebiorstwa ze wskazaniem np. kierunkow
zmian zwigzanych ze sposobem zaopatrzenia przedsi¢biorstwa w energie,
sposobu eksploatacji odbiornikoOw energii elektrycznej czy tez poczatkiem

wprowadzania w przedsiebiorstwie systemu zarzadzania energig.

Przeprowadzona analiza kosztowa powinna obeimowac cykl zycia obiektu oraz

instalacii elektrycznych, co umozliwia uwzglednienie w analizie oszczednosci

energii w dluzszym okresie, stopy dyskonta czy tez wartosci rezydualne;j

iInwestycji.



Norma PN-EN 16247 Audity energetyczne

W pierwszej kolejnosci dokonuje sie oceny efektywnosci energetyczne;
instalacji elektroenergetycznej zwigzanej z bezposrednio z funkcjonowaniem
obiektu budowlanego. Wymaga to oceny efektywnos$ci energetycznej

nast¢pujacych komponentdw instalacji elektroenergetycznej w obiekcie:

1) Instalacji oSwietleniowej, obejmujacej analize:

natezenia oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach,

rodzaju zastosowanych lamp 1 zrodet Swiatla,

sposobu wykorzystania Swiatta dziennego w oswietleniu pomieszczen,

sposobu prowadzenia biezacej konserwacji instalacji oswietleniowe;.



Norma PN-EN 16247 Audity energetyczne

2) Dystrybucji energii elektrycznej w obiekcie obejmujacej analize:
- sposobu ulozenia 1 prowadzenia kabli oraz przewodow,
- stanu potaczen elektrycznych (zestykow),

- weryfikacji zastosowanych przekrojow przewodow 1 kabli wzgledem

dokumentacji projektowej oraz biezacego zapotrzebowania na moc 1 energie.
3) Punktow zasilania oraz stacje transformatorowe obejmujace m.in. analize:
- lokalizacji punktow zasilajgcych wzgledem gidwnych odbioréw,
- parametrow technicznych (strat) zastosowanego transformatora ,
- sposobu chtodzenia rozdzielnic lub transformatora,
- stopienia obcigzenia transformatora ,

- kompensacji mocy biernej (ocena skutecznosci zastosowanych rozwigzan

technicznych).



Norma PN-EN 16247 Audity energetyczne

Drugim etapem audytu jest ocena sposobu wykorzystania energii elektryczne; w
ramach realizowanych proceséw produkcyjnych. Wymaga to m.in. zrealizowania

oceny nastepujacych elementow:

1) Sposobu uzytkowania energii elektrycznej w procesach produkcyjnych
wymagajacych sporzadzenia:

- zestawienia najwiekszych odbiorow - moce, wspotczynnik mocy itp.

- oceny lokalizacji urzagdzen wzgledem punktoéw zasilania,

- oceny parametrow elektrycznych podstawowych odbiornikow energii elektryczne;

w aspekcie ich efektywnosci energetyczne;.



Norma PN-EN 16247 Audity energetyczne

2) Sposobu uzytkowanie energii przez wykorzystywany sprzet biurowy
wymagajacych oceny:
- klasy energetycznej urzadzen,

- oceny trybu w jakim one funkcjonujg w okresach przerw w funkcjonowaniu

zaktadu (czy pracuja w trybie czuwania czy sg wylaczane przez uzytkownikow),
- oceny stosowanych uktadow gwarantowanego zasilania.

3) Sposobu wykorzystania instalacji OZE do produkcji energii elektrycznej w

obiekcie.



W celu utatwienia realizacji audytu energetycznego w obiekcie, przedmiotowa
norma okresla szczegolowo kolejne etapy audytu oraz zawiera tzw. listy kontrolne

Norma PN-EN 16247 Audity energetyczne

pomagajace w przygotowaniu raportu koncowego.
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Norma PN-EN 16247 Audity energetyczne

Norma podaje takze zalecenia dotyczgce propozycji jakie powinien znajdowac si¢ w

raporcie koncowym w zakresie mozliwosci poprawy efektywnosci energetyczne;.

Powinien on zawiera¢ przynajmniej jedng z ponizszych propozycji:

a) srodki majace na celu zmniejszenie strat energii lub jej odzysk,

b) wymiana, modyfikacja lub dodanie wyposazenia np. w zakresie oswietlenia,

c¢) dziatania zwigkszajgce efektywnos¢ i ciggta optymalizacja (np. regulacja
parametrow sterowania, utrzymanie wyposazenia w jego najlepszej sprawnosci),

d) poprawa warunkdéw konserwacji oraz utrzymania urzadzen,

¢) poprawa systemu zarzgadzania energig (np. poprawa pomiarOw 1 monitorowania,

wdrozenie systemu zarzadzania energig).



PN-HD 60364-8-1:2015-3 Efektywnosc energetyczna

Noma ta nalezy do tzw. Grupy Norm Zharmonizowanych z Dyrektywami
Parlamentu Europejskiego 1 Rady wchodzacych w sktad Pakietu Energetycznego.
Oznacza to, ze po jej przyjeciu przez CENELEC oraz jej opublikowaniu w krajach

cztonkowskich (w jezykach narodowych), stosowanie jej bedzie obligatoryjne.

Norma ta wymaga, aby kazda instalacja elektryczna (nowa lub modernizowana)
podlegata weryfikacji w aspekcie jej Efektywnosci Energetycznej. Przy czym norma
precyzuje odmienne wymagania dla instalacji elektrycznych w zaleznosci od typu

obiektu. Norma dzieli obiekty budowlane na cztery podstawowe grupy:
- budynki mieszkalne 1 lokale mieszkalne,
- handlowe 1 uzytecznosci publiczne;,
- przemystowe,

- 1infrastrukturalne.



PN-HD 60364-8-1:2015-3 Efektywnosc energetyczna

Efektem koncowym procesu weryfikacji bedzie przydzielenie instalacji elektryczne;j

b)

odpowiedniej klasy energetycznej §wiadczacej o poziomie zastosowanych w

instalacji elektrycznej rozwigzaniach obeymujgcych m.in.:

srodki efektywnosci (EM), tzn. poziom zastosowanych srodkow (nie tylko
technicznych) umozliwiajacych poprawe efektywnosci energetycznej instalacji
elektrycznej, obejmujacych analizg zastosowanych odnawialnych zrodet energii.
poziom sprawnosci (PL) tzn. poziomu wykorzystania energii elektrycznej oraz
efektywnosci energetycznej urzadzen zainstalowanych w instalacji

wplywajacych na efektywnos¢ energetyczng instalacji elektrycznych.



W zakresie srodkow efektywnosci (EM) ocenia sie, przydzielajac punkty czgstkowe

nastepujace elementy i aspekty instalacji elektryczne;.

Profil obcigzenia

Lokalizacja punktoéw zasilajagcych
Silniki

Oswietlenie

Instalacje HVAC

Transformatory

Oprzewodowanie

Kompensacja wspotczynnika mocy
Pomiar wspotczynnika mocy biernej
Pomiar mocy 1 energii

Pomiar napiecia

Pomiar wyzszych harmonicznych i interharmonicznych

Odnawialne zrodla energii

PN-HD 60364-8-1:2015-3 Efektywnosc energetyczna



PN-HD 60364-8-1:2015-3 Efektywnosc energetyczna

Wymagania EMO" EM1 EM?2 EM3 EM4
Budynki Nie uwzglednial Nie uwzglednia | Rozwaza si¢ Zainstalowane Zainstalowane
mieszkalne si¢ si¢ zastosowanie |odnawialne zrodta|odnawialne zrodia
Lokale mieszkalne odnawialnych |energii pokrywaja|energii pokrywaja
zrodet energii co najmniej 4% co najmniej 6%
calkowitego calkowitego
zapotrzebowania | zapotrzebowania

na moc w obiekcie

na moc w obiekcie

Handlowe Nie uwzglednia] Rozwaza si¢ Zainstalowano Zainstalowane Zainstalowane
Uzytecznosci si¢ zastosowanie odnawialne |odnawialne zrodta|odnawialne zrodia
Publicznej odnawialnych | zrédta energii |energii pokrywaja|energii pokrywaja
zrédetl energii co najmniej 5% | co najmniej 10%
calkowitego calkowitego
zapotrzebowania | zapotrzebowania
na moc w obiekcie|na moc w obiekcie
Przemystowe |Nie uwzglednial] Rozwaza si¢ Zainstalowano Zainstalowane Zainstalowane
si¢ zastosowanie odnawialne |odnawialne zrédta|odnawialne zrodia
odnawialnych | zrédta energii |energii pokrywaja|energii pokrywaja
zrodet energii co najmniej 1% co najmniej 2%
catkowitego catkowitego
zapotrzebowania | zapotrzebowania
na moc w obiekcie|na moc w obiekcie
Infrastrukturalne |Nie uwzglednia] Rozwaza si¢ Zainstalowano Zainstalowane Zainstalowane
si¢ zastosowanie odnawialne |odnawialne zrédta|lodnawialne zrodia
odnawialnych | zroédta energii |energii pokrywaja|energii pokrywaja
zrodet energii co najmniej 2% co najmniej 4%
calkowitego calkowitego
zapotrzebowania | zapotrzebowania

na moc w obiekcie

na moc w obiekcie

1) EMO — 0 pkt., EM1 — 2 pkt., EM3 — 3 pkt., EM4 — 4 pkt.




PN-HD 60364-8-1:2015-3 Efektywnosc energetyczna

W zakresie poziom sprawnosci (PL) instalacji elektrycznej ocenia si¢ nastepujace

elementy:

= Straty energii
= Wspodlczynnik mocy
s Sprawnos¢ transformatoréw

Zgodnie z wytycznymi normy, kazdg instalacj¢ mozna przyporzadkowac,

w zaleznos$ci od liczby przydzielonych punktow do odpowiedniej klasy
energetycznej Swiadczgcej o poziomie zastosowanych w instalacji elektryczne;.
Przyporzadkowania dokonuje si¢ zgodnie z klasami 1 wymaganiami

przedstawionymi na nastepnym slajdzie



PN-HD 60364-8-1:2015-3 Efektywnosc energetyczna

Liczba punktow

Klasa efektywnosci instalacji

Budynki mieszkalne :
Lokale mieszkalne Pozostale obickty
<20 <16 EIECO Instalacja meefelftywna
energetycznie
> 08 > 26 EIEC1 Instala’q.a o niskiej .
efektywnosci energetycznej
> 36 > 36 EIEC2 Instalacja efektywna
energetycznie
Instalacja o zaawansowanej
=44 =48 EIECS efektywnosci energetycznej
> 50 > 58 EIECA InstalaCJ’zl 0 optymalnej .
efektywnosci energetycznej




PN EN ISO 50001:2012 Systemy zarzadzania energig

Celem Systemu Zarzadzania Energig wg normy PN EN ISO 50001:2012
jest opracowanie, wdrozenie 1 doskonalenie polityki 1 celow, ktore uwzgledniajg
wymogi prawne, do poprawy efektywnosci energetyczne;.

Wazne korzysci z wdrozenia:
- zmniejszenie kosztoOw zuzycia energii poprzez uporzadkowanie podejscie do
identyfikacji, pomiaru 1 zarzgdzania zuzyciem energii;

- poprawa efektywnosci organizacji poprzez stosowanie rozwigzan
technologicznych obnizajacych zuzycie energii;

- budowanie w organizacji Swiadomosci racjonalnego gospodarowania energia
jako jednego z czynnikOw biznesowego sukcesu organizacji;

- zapewnienie zgodnosci z obecnymi oraz przysztymi wymaganiami prawnymi
oraz regulacjami dotyczacymi poprawy efektywnosci energetycznej i redukc;i

emisj1 gazow cieplarnianych.



PN EN ISO 50001:2012 Systemy zarzadzania energig

_ Strategia
" | energetyczna
|
Planowane
Prz_eglad Wdrozenie
projektu i stosowanie

Audyt
wewnetrzny

Sprawdzanie
i dziatania korygujgce

Monitoring
| pomiary

Dziatania prewencyjne
Procedura zarzadzania energia I korygujace

w przedsi¢biorstwie



PN EN ISO 50001:2012 Systemy zarzadzania energig

System moze by¢ wdrozony w kazdej organizacji bez wzgledu na jej branze
czy wielkosC. Jest szczegdlnie istotny w przypadku energochlonnych galezi
gospodarki lub przy koniecznosci sprostania wymogom 1 regulacjom dotyczacym

emisji gazoOw cieplarnianych.

System Zarzadzania Energiag mozna w latwy sposob zintegrowac z innymi
systemami, co znacznie obniza koszty wdrozenia, utrzymania i doskonalenia

systemu.

Przedsi¢biorstwa u ktorych zostal wprowadzony system zarzadzania energia
zgodny z PN EN ISO 50001:2012 sqa zwolnione z obowiazku

przeprowadzenia audytu energetycznego wynikajacego z Ustawy o
efektywnosci energetycznej
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