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Terminy proste (wg. PN-T-01030:1996 i A1:1999)

e Zaburzenie elektromagnetyczne

Dowolne zjawisko elektromagnetyczne, ktére moze obnizyc jakosc dziatania
urzadzenia lub systemu albo niekorzystnie wptywac¢ materie ozywiong i nie-
ozywiona.

e Zakiocenie elektromagnetyczne
Degradacja dziatania urzgdzenia, kanatu transmisyjnego lub systemu
spowodowana przez zaburzenie elektromagnetyczne

 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

(skrét z ang. ElectroMagnetic Compatibility)

Zdolnosc sprzet, systemu, instalacji do prawidtowego funkcjonowania w jego
srodowisku elektromagnetycznym, bez wprowadzania do tego Srodowiska
nadmiernych zaburzen.

Terminy ,,zaburzenie” i ,,zaktdcenie” sg stosowane w celu okreslenia
odpowiednio przyczyny i skutku.
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Emisje i drogi sprzezen tworzgce srodowisko elektromagnetyczne

Zrodto

zaburzenia %

(emiter)

Radiacyjne
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=
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Indukcyjne

Przewodzone

—>

Odbiorca
zaburzenia

Pojemnosciowe

Podstawowe wtasnosci urzadzen i systemow to :

Emisja elektromagnetyczna

Wrazliwos¢ elektromagnetyczna

Urzadzenie jesli jest elektromagnetycznie kompatybilne to w
pewnym konkretnym srodowisku.
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KLASYFIKACJA ZABURZEN
(przewodzonych odniesionych do sieci elektrycznych)

Srodowisko komunalne Srodowisko przemystowe
wartos¢ napiecia zapady napiecia

wahania napiecia przerwy w zasilaniu
przerwy w zasilaniu wartosc¢ napiecia

zapady napiecia odksztatcenia napiecia
przepiecia przepiecia

odksztatcenie napiecia asymetria

asymetria wahania napiecia

zmiany czestotliwosci zmiany czestotliwosci

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki (RMG) Dz. U. nr 93 poz.623
przyjmuje postanowienia normy EN 50160, ktora okresla minimalne
standardy jakosci napiecia jak typowa norma wyrobu dla energii

elektrycznej.
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Norma EN 50160 ustala graniczne wartosci parametrow JEE
wytacznie w normalnych warunkach pracy systemu i wprowadza
ocene jakosci napiecia na podstawie percentyla CP95

Norma EN 50160:

* nie dotyczy oceny stanu systemu zasilajgcego oraz instalac;ji
odbiorcy,

* nie opisuje typowego, sSredniego stanu napiecia w UE,

* nie definiuje poziomdéw kompatybilnosci,

* nie ma odniesienia do pragdu odbiorcy oraz impedanc;ji
zastepczej w punkcie przytgczenia czy mocy zwarciowej.

EN 50160 w odniesieniu do zaburzen :
 szybkie zmiany napiecia

e zapady napiecia

e wzrosty napiecia

* przepiecia

podaje tylko wartosci informacyjne.
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Zapady i szybkie zmiany napiecia - Przyktad 1
Reczna myjnia samochodowa.
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Zapady — Przyktad 2 — Zwarcie 3f w sieci zaktadu przemystowego

100000 1LT [&]

. MAARAARRAAAARALAAAA AN
a0 o A A R A L

100004
100000 1L2 [A]

- ANAAARARAAAARARAANAAAND
00 B YV VSR e o

-100004
100000 L3 [A]

. AR AAAAARAAAAAANALARAA
— o0 i 100 \{V u2ﬂuv U U UaaUU v \lj WBDU U U vsﬁuv U U VBISDU ‘u 700 400 300

-100004
5000 410 [A&]

750,
Laaff LA ||| Imh!H||HHJIHHI|1HJ|I| HIU||i|]||iH||nl||ih|J1\ HI||III||'I| I
T =
500,
200, U0 [v]
AN A
. o0 g V \J U U 1UDEU i 200 200 400 500 500 700 800 300
200,
50000} LT [¥]
O nannaaann ARAANAL RARAAAAPAD DA AN A
_2EDDD_VUUU'1°dvaDUUUVLWV 00 300 400 500 g0 Vo VTV Eod W VY e VL
saoa)
50000J. L2 ]
B s A M BB A AR AN AN LA
VA V00l VIV Vol T 10 200 200 400 500 il Vizool U W W oo VW W an Y T
25000 v
50000
20000} UL3 /]

AU e 7 rngrmmrgrommigroren LA AAL AN
ol R i TR T T T

-20000

Kalbornia, 25.05.2012r. 7



Zapady — Przyktad 3 — Zwarcie na staql 220 kV

GPZ Olsztyn P6tnoc — Sekcja 1 15 kV
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GPZ Mitakowo — Szyny 15 kV
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Zapady — Przyktad 4 — Zwarcie 3f przez kota na szynach 15 kV.
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Zapady — Przyktad 6 — Naped 1f (klimatyzacja, chtodnictwo) w
instalacji odbiorczej
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Zapady — Przyktad 5 — Odlegte zwarcie w sieci 110 kV
SPZ na linii 110 kV Wizna - Jezewo.
Rejestracja z pola Matki 110 kV GPZ Jaroty
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Przepiecia. Przetgczenia w sieci 110 kV.
Podanie napiecia na nieobcigzone szyny.

Rejestracja z pola Matki 110 kV GPZ Jaroty
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Przepiecia. Sie¢ zalicznikowa szpitala. N
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Przepiecia. Sie¢ zalicznikowa szpitala.
Wptyw uktadu kompensacji mocy biernej

Obszar btekitny to czas kiedy kompensacja byta odstawiona.
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Przepiecia. Siec zalicznikowa szpitala.
t3czenie stopnia baterii kondensatorow (BKR)
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Przepiecia. Siec zalicznikowa szpitala.

Pomiary w budynku przychodni szpitalnej.
W budynku przychodni do rejestracji zaktocen stuzyty 2 rejestratory
jednoczesnie.

Wartosci szczytowe napiec i prgdéw zarejestrowane
w Rozdzielni Gtéwnej budynku.
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Przepiecia. Siec zalicznikowa szpitala.
Dwa zrodta zaburzen.

taczenie stopni BKR Zaktdcenia nie bedace
zarejestrowane w RG wynikiem pracy BKR
budynku przychodni zarejestrowane w RG
3001 T 4\ TS ggg__ = L N
igg < < % \X iﬁﬁf \Xx \x/ ] \x/ \X/ \x/
£ 0 00 e s — — 2 T 400
> -100 200 \’J/ /! \ / \ / > -100 - 300 / / \j \/ / \ /r
-200 100 7 < A AN -200 - igg__ ( X X X X X
w2 oY N TN S VARN wg 0PN NN NI
> 100 40 40093 100 400 =
2007 300 S AR ] 1504  -200 300 . — o -
-300 4 ~ N M / ~ } AN NS NSUNS NS /
PR I (¢ p | X wod Gl edX X X X XX
10 2 oAl N\ VN VARRN 7N 50 4 2 T4 N SN SN SN SN SN
2 0| 75 _g 100 W/ NS AN a > 100 \ N/ \ N/ N/
E -10 -200 X X E X
-20 50 3 300 4~ \“_'Au . o \\‘__ S
300w 254

Kalbornia, 25.05.2012r. 17



Przepiecia. Sie¢ zalicznikowa szpitala.
Potencjalne zrédta zaburzen.

Z zebranego wywiadu wynikato, ze istnieje szereg potencjalnych
zrodet przepiec:

e instalacja elektryczna budynku, wykonana w latach 70-
tych,przewodami o zytach aluminiowych, Rozdzielnica Gtdwna
| tablice pietrowe, byty w kiepskim stanie technicznym,

e kable nN zasilajgce poszczegdlne budynki,
szczegolnie kable zasilania rezerwowego uktadow SZR,

e urzgdzenia pracujgce w przychodni - stare oprawy lamp
fluoroscencyjnych, urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne.

Przepiecia nie wynikajgce z pracy BKR
spowodowane byty luznymi stykami
podstaw bezpiecznikowych w RG budynku.
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Przepiecia dorywcze. Klasyczne zwarcie 1f z ziemig przy pracy
punktu neutralnego sieci SN uziemionym przez rezystor.
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Interesujacy przypadek MEW

e W czasie odbioru te
zarejestrowane pra¢  zo-
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Interesujacy przypadek MEW.
Parametry JEE w punkcie przytaczenia.

W roku 2007 przeprowadzono pomiary w celu
sprawdzenia zgodnos¢ wskaznikow JEE z
rozporzgdzeniem. Pomiary wykonano w Punkcie 2.
Zostaty powtorzone w 2009r.

Dane z 2007 r. Dane z 2009 r.
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Interesujacy przypadek MEW. O co chodzi?

Dwa rodzaje zaburzen:
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URMSS 20/0Un (Okres Tz 2,35), — AVrms (val) B Vrms (val) C Vrms (val)

2. wysoki poziom sktadowej harmo- | ¢ =\ ka Al de A A bt fes sAAGKI ks AN LA B

. . . £ 125 Ll I ] I . l 11 AILHeHe T o gt 1 ¢ ﬁ,‘

nicznej pradu rzedu 5i 7 w obwo- | =§f - 1 *
dzie MEW, THDI>40%, zmienny A et — o
wW CzaS|e pomlmo Sta+eJ prOdUkC_]l. zég;fgfgﬁ 13:49:02 13:49:04 13:49:06

%

300

W celu zarejestrowania

2.0

wyzszych ha 3.1_ l-h..‘.." ______ J
pr&ldu obwod - oo W | owoe | owos o hos om0 Wiz s
wptywu pozo " P
cow nN stwo N
w ktérym el 1;3" h
samodzielni EIL = .'T'.'.'T.—.T. . _ -
transformat e _ - - T e ™ e ™ e ™ e T T
stacii. D e B © i R o

Kalbornia, 25.05.2012r. 22



Dziekuje za uwage

Kalbornia, 25.05.2012r.



