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GSO: nel® Metoda techniczna pomiaru rezystancji uziemienia 3P

& b

mn—-qo-—a-;a—au;:u@r_—_zl=s'an=-lt==;|_1h—ul~——llﬂ
b4 -~ ]

| Y
sssunl

b=
: —
¢ ".-"‘- h

. &
|=—.uu=f—-.n-—.|.._-...:;ln;=xmr.\1{:ﬁ=1=lh=l—ut-
\

d \ - 4 R

vy 4

’ LR
r > by
’ ] 1 ‘
, )

A .i A8
’ 3
Y "

LT 2 § ¢

Rz &
RS

By Uziom pojedynczy
E Linia SN

y

&
LY



Sonel® Metoda techniczna pomiaru rezystancji uziemienia 3P
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Sonel’ Uziom fundamentowy | otokowy.




Miernik rezystancji uziemienia
i rezystywnosci gruntu MRU-105

Wyposazenie standardowe
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~ g Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-przewodowa
@“e 2z cegami C-3

Pomiar rezystancji uziemienia —
metoda 3p + cegi




~ g Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-przewodowa
@“e 2z cegami C-3







Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-przewodowa
2z cegami C-3
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Przewdd do podtgczenia adaptera ‘
do gniazda cegow w mierniku Ly |

Gniazdo do podigczenia przewodu
J cegow elastycznych

= - N Dioda LED informujgca o
zbyt niskim stanie baterii

Wiaczanie i wylgczanie . ‘ ) .
adaptera Dioda LED informujgca o zbyt wysokim

poziomie zaktocen

Wybdr podigczonych ) ) )
cegéw elastycznych Diody LED informujace o wyborze
rodzaju cegow elastycznych
Wybér liczby wykonanych
owinie¢ cegbw elastycznych
wokot nogi stupa

Diody LED informujace o liczbie owinie¢
cegami elastycznymi wokét nogi stupa

CE N CAT IV 300V

Sonel®

ERP-1



toda 3-przewodowa

2 cegami F i ERP-1
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" Pomiar rezystanciji nien metoda 3-przewodowa
Sonel cta -
=" 4 Rozstawianie s onrl pomochiczych

A | 1. Sonda napieciowa S
— stup WN
\ .
i ¥ 2. Sonda napieciowa S

3. Sonda napieciowa S
H — Sonda pragdowa

P — Punkt pomiaru




Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-przewocowe

Rozstawianie sond pomocniczych

Krakow, matopolskie

Street View — lip 2014
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Data zdjecia: lip 2014 ©2016 Gﬁogﬁe Warunki  Zglos problem
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ystancji uziemien metoda 3-przewodo
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" Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-przewodowa
Sonel

Rozstawianie sond pomochiczych

' (2-4) x 1, min 20m‘ min 20m l

E S H




Rozstawianie sond pomocniczych

" Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-przewodowa
Sonel |

(2-4) x1, min 20m




Resistance R [2]

Sonel’

40 . . Resistance vs distance of P

35 fo e ......................................................... éfﬁSiSti_\lity_O_f_th_e_s_oil:__p_;_1[][]_ Qm _ P (1 1 1 1 )
E éLength of rod: r=50m :
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Distance of P [m]
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MRU-200,-120,-30 - pomiar metoda dwucegowyg

MRU-200

Sposob podigczenia miernika w metodzie
dwucegowe]j




MRU-200

Re = Re1+

1 1 1 1 1
—— + + — +—
Rez Res RE4 Res Res
Schemat zastepczy uziemienia

wielokrotnego w metodzie 2-cegowej




Miernik rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
I®
@)ne MRU-200 i MRU-200 GPS

* Pomiar rezystancji uziemien:

* metoda techniczna 3P/4P,
* metoda techniczna z cegami
* metoda dwucegowa,

* Metoda udarowa. Trzy ksztaity impulsu pomiarowego.

* Odpornos¢ na zaktocenia — automatyczny dobér czestotliwosci
pomiarowej.

 Pomiar rezystywnosci gruntu.



Miernik rezystancji uziemienia

Sonel’

* Geolokalizacja - doktadne okreslenie
miejsca pomiaru dzieki wbudowanemu
GPS w MRU-200GPS

> 06

M3B 81,661
JEB13*55,. 753

EHTER] Lip iz 4

51,906
50,606
49,406

48 206

46,906



Gs:oneI@’ Miernik rezystancji uziemienia
i rezystywnosci gruntu MRU-200

Wyposazenie standardowe




VIRU-200 - pomiar metodg udarowa

90% /4 4
50%
t \
Ksztatt impulsu w metodzie -
- >
udarowej I: T, .
t =amplituda pradu

Umax= 1,5kv, Imax= 1A T, = czas trwania czota

T, = czas do potszczytu

Wybor impulsu pomiarowego: 4us/10us, 8us/20us, 10us/350pus.
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Uktad pomiaru rezystancji dynamicznej(metoda udarowa 4p ) %

Uwaga! Przewody pomiarowe podtgczone do H i S powinny byc¢ catkowicie
rozwiniete i roztozone pod katem minimum 60 °
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Pomiar matych rezystancji - MMR-
NOWOSC !

Zakres pomiarowy 0,1uQ - 2000,0Q

Pomiar obiektow indukcyjnych

Pomiar obiektow indukcyjnych z rdzeniem amorficznym

Funkcja wyznaczania temperatury uzwojen silnika pod obcigzeniem
Funkcja demagnetyzacji rdzenia

Funkcji automatycznej kompensacji temperatury (sonda temp.).

Dobodr zakresu pradu pomiarowego recznie lub w sposob
automatyczny.

Komunikacja USB, WiFi, LAN (opcja)

Bardzo wysoka odpornosc¢ na zakiocenia
Dotykowy ekran.

Intuicyjna obstuga

Wspotpraca z czytnikiem kodoéw 2D i drukarka
Drzewiasta struktura pamieci



Sonel’ Pomiar matych rezystancji - MMR-620, MMR-630

* Pomiar rezystancji w zakresie 1uQ - 2000Q (MMR-620), 0,1nQ - 2000,0Q (MMR-630).
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Sonel’ Lokalizacja przewodow | kabli.
LKZ-2000

LKO-2000

Sonel’
LKN-2000
P

UTILITY TRACING SYSTEM

A




Sonel’ Lokalizacja przewodow | kabli.
L KZ-2000

g

Odbiornik LKO-2000

4

Standardowe funkcje

Odbiornik: Ponad 70 czestotliwosci (opcjonalnie), zdalne sterowanie
nadajnikiem LKN-2000, funkcja Szum otoczenia.

Nadajnik: Moc 12 W, ponad 70 czestotliwosci (opcjonalnie), zdalna
komunikacja z odbiornikiem LKO-2000.
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. Wzmocnienie

. Moc sygnatu

. Sygnat szczytowy

. Kompas

. Szacowana gtebokos¢
. Amperomierz

. Pasek stanu urzadzenia

22d8

8.01k
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Lokalizacja przewodow i kabli.
LKZ-2000

LKO-2000
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<‘So. nel® ldentyfikacja uszkodzen
TDR-410

v’ lokalizacja uszkodzen kabli energetycznych.

v" lokalizacja uszkodze miedzianych kabli
telekomunikacyjnych. lokalizacja uszkodzen kabli
wspotosiowych.

v’ lokalizacja uszkodzen okablowania infrastrukturalnego

v automatyczny lub manualny tryb pracy,

v’ 11 dostepnych zakreséw pomiarowych od 7 m do 4000 m,
v’ ,strefa martwa” pomiaru ograniczona do 0,5 m,

v' regulacja dopasowania impedancyjnego,

v’ regulacja wspétczynnika propagacji od 1% do 99%, CSrer
v' szczelna i wytrzymata mechanicznie obudowa, TDR-410

v’ rozdzielczo$é: ok. 1% wybranego zakresu,
v doktadno$é pomiaru: 1% zakresu,



pNtvTrik
Sonel’ ldentyTik

\' TDR-410

Zwarcie Obwod otwarty Zigcze (mufa)

v |

Niepelna przerwa Zamiana zyt w parach Mokre ztacze

- =

Naciggnieta zyla Splitter Zawilgocony odcinek Odgatezienie




Lokalizacja przewodow i kabili.
LKZ-700, LKZ-710, LKZ-720
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Lokalizacja przewodow | kabli.

7
LKZ-720

v’ §ledzenie przebiegu instalacji catego budynku,

v lokalizowanie przerw w przewodach,

v lokalizowanie zwaré¢ miedzy przewodami,

v’ §ledzenie trasy kabli ekranowanych,

v’ §ledzenie trasy przewodéw w rurkach metalowych.

v Identyfikacja bezpiecznikéw w rozdzielnicy.

v’ Trasowanie kabli.

v’ Sledzenie przebiegu przewodzacych rur instalacji
wodnej lub CO.

v Bezdotykowe wykrywanie przewodéw pod napieciem.



@>nel®

v’ funkcja 3D w odbiorniku — wykrywanie kierunku przeptywu nadawanego pradu oraz doktadne
lokalizowanie obiektu,

v’ tryb wykrywania fazy,

v’ praca odbiornika z czterema nadajnikami w tym samym czasie,

v’ latarka z jasna dioda LED,

v’ gniazdo stuchawkowe w odbiorniku,

v podswietlane ekrany do pracy w ciemnosci,

v’ transmisja do odbiornika o stanie baterii oraz ustawieniach nadajnika,

v’ praca w szerokim zakresie napiecia znamionowego do 500 Vrms,

v/ pomiar napiecia na obiekcie do 500 Vrms,

v’ trzy poziomy nadawanego sygnatu, automatyczny lub reczny dobér trybéw nadawania,

v’ pieé trybéw nadawania — napieciowy, pragdowy, pradowo-napieciowy, mocowy i cegowy,



@,nep@ Pomiary bezpieczeristwa sprzetu elektrycznego.
Rodzina miernikéw PAT
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BKIrycznego.
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* pomiar rezystancji przewodu ochronnego

* pomiar rezystanc;ji izolacji

* pomiar pragdow uptywu

° pomiar mocy
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Pomiary bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego.

PAT-805, PAT-806

v'pomiar rezystancji przewodu ochronnego (I klasa
ochronnosci), pradem: 200mA, 10A , 25A

v pomiar rezystancji izolacji - 500V, 250V i 100V,

v'pomiar zastepczego pradu uptywu,

v'pomiar pradu uptywu PE, réznicowego pradu uptywu,
dotykowego pradu uptywu,

v'pomiar mocy i pradu,

v'test przewodu IEC,

v'sprawdzenie bezpiecznika,

v’ sprawdzenie rezystancji obwodu L-N,

v'pomiar napiecia i czestotliwosci sieci.
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PAI1=-810. PAI-815, PAI-82(

v'innowacyijny i intuicyjny interfejs uzytkownika,

v'testy manualne jak i testy auto, mozliwo$é opisu
autotestow nazwami norm lub wiasnymi,

v'obstuga klawiatury QWERTY na ekranie dotykowym,

v'zapis do pamieci wraz ze wstepnym opisem badanych

urzadzen,
v'baza badanych urzadzen, klientéw, opis urzadzenia,
uszkodzen,

v'funkcja automatycznego pomiaru petnego zestawu

parametrow wytacznika RCD



<So‘nel® Pomiary bezpieczenstwa sprze¢tu elektrycznego.
e PAT-810, PAT-815, PAT-820

v'pomiar rezystancji przewodu ochronnego pradem 200
mA, 10 A, 25 A, PAT — 815/820 (I klasa ochronnosci),

v'pomiar rezystancji izolacji - 500 V, 250 V, 100 V tylko
PAT-815/820

v'pomiar zastepczego, réznicowego i dotykowego pradu

uptywu,
v'pomiar mocy i pradu,
v'test przewodu IEC,

v'pomiar napiecia i czestotliwosci sieci,

v'pomiar parametrow wytgcznikéw RCD.
v flash test / test wysokonapieciowy 1500 V AC, 3000 V AC
(tylko PAT-820)



czenstwa sprzetu elektrycznego.

Pomiary bezpiec BK
PAT-810, PAT-815, PAT-820

Pomiary
automatyczne
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PAT-1, PAT2, PAT2E, PAT10

PODSTAWOWE FUNKCIJE PRZYRZADU PAT-10

-pomiar rezystancji przewodu ochronnego pragdem: 200 mA, 10 A
-automatyczny tryb wykonywania procedur pomiarowych,
-zasilanie z akumulatora lub sieci,

- dioda wskazujgca ocene wyniku,

- szybki dostep do procedur pomiarowych,

- kompaktowa obudowa, ergonomiczny futerat,

- pomiar rezystancji izolacji napieciem: 250V lub 500V,

- pomiar czasu zadziatania wytgcznikow PRCD,

- pomiar zastepczego, réznicowego i dotykowego pradu uptywu,
- test przewodu IEC,

- automatyczny wybér zakreséw pomiarowych,

- zapis wynikédw do pamieci,

- wydruk raportow z pomiaru, naklejek,

- wspotpraca z programem Sonel Reader i Sonel PAT plus (opcja).




@,ne|® Pomiary bezpieczeristwa sprzetu elektrycznego.
PAT-1, PAT2, PAT2E, PAT10

-Zwarta i kompaktowa obudowa
-Wspétpraca z drukarka (WI-Fi)




@,ne|® Pomiary bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego
Akcesoria pomiarowe




—— - T

LN SRR WA . aam~

iza jakosci zasi

[
c
<{




@>nel®

Jakosc¢ zasilania ma ogromny wptyw na:

“* ciagte procesy produkcyjne - papierniczy, chemiczny,
petrochemiczny, witdkienniczy, tworzyw sztucznych,

“* sektor transakcyjny; banki, firmy ubezpieczeniowe
| biura maklerskie,

“* sektor ustug dla ludnosci; kina, teatry, hotele,

“* technologie informatyczne; banki danych,

“* uklady sterowania i zabezpieczen.



@)nel®

Typowe problemy zwigzane z jakoscig energii:

“* uszkodzenia urzadzen,

“+ zaklocenia w pracy urzadzen i systemow zwlaszcza
sterowanych elektronicznie,

*»» awarie silnikéw i transformatorow,

“* migotanie swiatta,




@)nel®

Typowe problemy zwigzane z jakoscia energii:

“* bledy w przetwarzaniu danych,

“* niepozadane zadziatania wylacznikow,

*dodatkowe straty enerqgii.
“* przecigzenie urzadzen do poprawy wspotczynnika mocy,“

“* przegrzanie i upalenie przewodow zwlaszcza neutralnego,



@)nef@

Przyczyny powstawania zakioécen w elektrycznej sieci zasilajacej :
« odbiorniki nieliniowe
« wytadowania atmosferyczne
e zwarcia i przetagczenia w sieci

* wilgczanie i wytgczanie duzych odbiornikow

rozruchy silnikow



@:nel®

Odbiorniki liniowe Odbiorniki nieliniowe




@bnel®

Roczny koszt strat spowodowanych niska jakoscig zasilania na
swiecie wynosi okoto

350 mid EUR

Stanowi to:

- /0% kosztéow zuzytej energii przez przedsiebiorstwa.



Europejski Instytutu Miedzi, straty
dla gospodarki Unii Europejskie] z
tytutu niskiej jakosci energil siegajq
150 mld euro rocznie.

Electric Power Research Institute,
Zzmiana wartosci napiecia trwajaca
od 0,005 s. do 0,1 s. moze oznaczac
koszt nawet do 200 tys. dolarow.


http://www.elektroonline.pl/img/media/12435

@)nel®

POM-702, POM - 703, POQM - 710, POM - 711
WSZYSTKIE PARAMETRY MIERZONE ZGODNIE Z KLASA A
NORMY EN 61000-4-30 potwierdzone certyfikatem
niezaleznego amerykanskiego laboratorium PSL

gtanda,.
IEC ;OOAO*Q 30 EdlllOﬂA1

230V 50/60 Hz
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v'Napiecia L1, L2, L3, N-PE (5 wej$¢ pomiarowych):
- wartosci srednie, minimalne i maksymalne, chwilowe w zakresie do 690V,
- mozliwosc¢ wspotpracy z przektadnikami napieciowymi.
v'Prady L1, L2, L3, N (4 wejscia pomiarowe):
- wartosci srednie, minimalne i maksymalne, chwilowe do 3KkA,
- wspotpraca z przektadnikami prgdowymi.
v'Wspétczynniki szczytu dla pradu (CFl) i napiecia (CFU).
v'Czestotliwos$¢ w zakresie 40Hz — 70Hz.




@)nel®

v'"Moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna (S)
wraz z okresleniem charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna).
v'Rejestracja mocy: Metoda Budeanu lub wg IEEE 1459.
v'Podglad parametréw w czasie rzeczywistym; wbudowany modem GSM.
v'Pomiar sygnatéw sterujacych do 3000 Hz.
v'Pomiar transjentéw do £6000 V z maksymalna czestotliwoscig probkowania
10 MHz. Minimalny czas transjentu mozliwy do zarejestrowania wynosi 650 ns
(tylko PQM-703 i PQM-711).



@)nel®

v'"Moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna (S)
wraz z okresleniem charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna).
v'Rejestracja mocy: Metoda Budeanu lub wg IEEE 1459.
v'Podglad parametréow w czasie rzeczywistym; wbudowany modem GSM.
v'Pomiar sygnatow sterujacych do 3000 Hz.
v'Pomiar transjentéw do £6000 V z maksymalna czestotliwoscig probkowania 10
MHz. Minimalny czas transjentu mozliwy do zarejestrowania wynosi 650 ns
(tylko PQM-703 i PQM-711).
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v'Wskaznik krétkookresowego (PST) oraz dtugookresowego (PLT) migotania $wiatfa.

v'Asymetria napie¢ i pradow.

v'Rejestracja przepieé, zapaddéw i przerw napiecia wraz z oscylogramami (do 1 s)
oraz wykresy RMS % okresu z maksymalnym czasem rejestracji 30 s.

v'Rejestracja zdarzen dla pradu wraz z oscylogramami.

v'Rejestracja oscylogramoéw pradu i napiecia po kazdym okresie usredniania.

v'"Wbudowany modut GPS do synchronizacji czasu.

v'Analizator posiada cztery niezalezne od siebie Punkty Pomiarowe; osobno
konfigurowane (mozliwe cztery rozne rejestracje bez potrzeby

przeprogramowywania analizatora).



ANALIZATOR JAKOSCI ZASILANIA PQM-710, PQM-711
Sonel’ J : y T4
o 4

v'PQM-710, PQM-711 - komunikacja Wi-Fi, automatyczne parowanie z dotgczonym do

zestawu tabletem, z duzym 10” dotykowym ekranem.




ANALIZATOR JAKOSCI ZASILANIA PQM-710
Sonel® | R N
S~ 4

v'PQM-702 + WiFi + ...
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<‘s‘one| ANALIZATOR JAKOSCI ZASILANIA PQM-711

v'PQM-703 + WiFi + ...
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v'PARAMETRY MIERZONE ZGODNIE Z KLASA S NORMY EN 61000-4-30

v'Napiecia L1, L2, L3, N, PE - wartosci srednie, minimalne i
maksymalne, chwilowe w zakresie do 690V (1150V),
mozliwosc¢ wspotpracy z przektadnikami napieciowymi.

v'Prady L1, L2, L3, N - wartosci srednie, minimalne i
maksymalne, chwilowe do 3kA, - wspofpraca z
przektadnikami prgdowymi.

v'Wspotczynniki szczytu dla pradu (CFU) i napiecia (CFl).

v'Czestotliwos¢ w zakresie 40Hz — 70Hz




ANALIZATOR JAKOSCI ZASILANIA PQM-700
Sonel’ | |
S~ 4

v'"Moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna (S)

wraz z okresleniem charakteru mocy biernej

(pojemnosciowa, indukcyjna).

v'Rejestracja mocy: Metoda Budeanu lub wg. IEEE 1459

v'Podglad parametréw w czasie rzeczywistym.
v'Energia czynna (EP), bierna (EA), pozorna (ES).

v'Wspébtczynnik mocy (Power Factor), cosd, tgo.
v'Wspétczynnik K (przeciazenie transformatora spowodowane harmonicznymi).
v'Harmoniczne do 40 w napieciu i pradzie.

v'Wspétczynnik znieksztatcerh harmonicznych THD dla pradu i napiecia.



ANALIZATOR JAKOSC
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v'Wskaznik krotkookresowego (PST) oraz dtugookresowego (PLT) migotania swiatta.

v Asymetria napiec¢ i pradéw,
v'Rejestracja przepieé, zapadow i przerw napiecia wraz z oscylogramami.

v'Rejestracja zdarzen dla pradu wraz z oscylogramami,

-
-~
~
-
[~




v’ Analizator do pracy w sieciach AC/DC:

* 64...690V AC, 50/60 Hz,
* 24..220V DC, uktady DC, DC+M.

v Przeno$ny i autonomiczny.

v' 7” ekran dotykowy.

v’ Dtugi czas pracy na akumulatorze Li-lon
v Wymienna karta mikroSD 4 GB,

dowolna ilos¢ konfiguracji

pomiarowych.
v’ Klasa S normy IEC 61000-4-30.
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Normy, ktérych wymagania sa spetniane przez POM-707:

*PN-EN 61000-4-30:2011 — Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna

“* PN-EN 61000-4-7:2007 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Czesc 4 - 7
Metody badan i pomiarow. Ogoélny przewodnik dotyczacy pomiarow
harmonicznych i interharmonicznych oraz przyrzgdow pomiarowych dla sieci
zasilajgcych i1 przytaczonych do nich urzgdzen.

“* PN-EN 61000-4-15:1999 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Metody
badan i pomiarow - Miernik migotania swiatta - Specyfikacja funkcjonalna |
projektowa

< PN-EN 50160:2010 — Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych



Gs:onepo Analizator PQM- 707 - Obudowa.

Obudowa

« Stopien ochrony: IP51

« Zakres temp pracy: -10 C...+50 C
* Niewielkie rozmiary: 288 mm x 233 mm X 75 mm
« Masa: 2,2 kg

CAT IlI'} DOISIECH

DOTYKOWY

600V || AC/DC




@)nel®

Przewody napieciowe 2,2 m — 5 szt.

Krokodylki 1 kV — 7 szt.

Rozdzielacz fazy AC-16 — 1 szt.

Przewdd USB — 1 szt.

Cegi F-3A — 4 szt.

Karta mikroSD HC 4 GB — 1 szt.

Adaptery magnetyczne — 4 szt.

Akumulator Li-lon 11,1V 3,4 Ah — 1 szt.

Zasilacz sieciowy — 1 szt.

Przewod do zasilacza ,,8” — 1 szt.

Adapter AZ-2 do zasilacza — 1 szt.

Przewdd 12 V do zapalniczki samochodowej — 1 szt.
Rysik — 1 szt.

Futerat L1 — 1 szt.

Ptyta DVD z programem Sonel Analiza — 1 szt.
Instrukcja obstugi, karta gwarancyjna, swiadectwo wzorcowania.
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650:: nel’ Analizator PQM- 707

Wejscia pomiarowe pradowe:

« Czestotliwosc probkowania: 10,24 kHz

« cztery wejscia prgdowe (L1, L2, L3, N)

« 4 wejScia na wtyki bananowe

« zakres mierzonego pradu: wyznaczajg cegi
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e F-1: 1=120cm, ewew.=36cm

e F-2: 1=80cm, ¢wew.=23,5cm

 F-3: I=45cm, pwew.=12cm

Kryterium Wartosé
* Niepewnos¢ podstawowa: +1% w zakresie 1 A...3000 A
* Liniowos¢: +0,2%
« Btad dodatkowy od potozenia przewodnika: +2% maks.
- Btad dodatkowy od zewnetrznego pola magnetycznego: +0,5% maks.

« Btad dodatkowy od temperatury: +0,07%



Niepewnos¢

Typ Zakres pradu EREE Btad fazy
0,1..10 A <3%+,10A
10...50 A <3% <3°
C-4:  do1000AAC 50..200 A <1,5% <1,5°
3x230kW, 700kW sinus
200...1000 A <,75% <,75°
1000...1200 A <,5% <,5°
0,5...10A -
0. 100 A <15%+1A
C-5:  do 1000A AC <=2.0°
3x230kW, 700kW sinus, 100...200A <250
200...800 A 7 5o
<= ..
do 1400ADC | 800...1000 A (AC)
< 4%
800...1400 A (DC) -
0,01..0,1 A <3%+ 1A -
C-6: do 10A AC 0,1..1A <2.5% <50
3x2.3kW, 7kW sinus
1..12 A < 1% °
45...65 Hz +0,5% +0,1 mV <
C-7: do100AAC
3x23kW, 70kW sinus 40 Hz...1 kHz +1,0% +0,2 mV -




Gs:one|® PQM-7XX - Programn SONEL ANALIZA 3.0

v" Nowe funkcjonalnosci:

e obstuga rejestracji rownolegtych dla PQM-702 i wyzszych,
 pomiar temperatury zewnetrznej w PQM-702T.

v" Program z PQM-707 umozliwia:

 obserwacje odczytow biezgcych,

* odczyt zapisanych rejestracji z miernika,

e odczyt zapisanych migawek (zrzutow ekranow) z miernika,
e przedstawianie danych w formie tabel i wykresow,

* analiza pod kgtem norm EU, PL, RU, AUS (raporty) lub

zdefiniowanych warunkow przez uzytkownika,
* automatycznq aktualizacje oprogramowania do nowszych wersji.
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v Energetyka zawodowa — diagnozowanie probleméw w sieci, monitoring
parametrow jakosciowych zasilania,

v" Energetyka ,zielona” — pomiary kontrolne wiatrakéw oraz innych urzadzen
wytworczych,

v Przemyst — optymalizacja proceséw produkcyjnych, diagnoza problemow i
awarii urzadzen elektrycznych,

v" Firmy ustugowe — wykorzystanie do zewnetrznych ekspertyz, audytéw
energetycznych, diagnozy roznorodnych problemow,

v Kolej, tramwaje — diagnoza punktow zasilajacych, mozliwos$¢ pomiaru

obwodow statonapieciowych,



@ ® Analizatory PQM-7xx w diagnostyce sieci
onel : S . .
elektroenergetycznej oraz optymalizacji kosztow zasilania

® 13:28:37 | 2016-11-08 |

| @ |R 2 | W 3.GGBonne|§| [@mEE) J?I-

Raport zgodnosci z norma

80 85 a0 95 100
Prawdopodobienstwo [%)]

Da  vE - i o

v' Przyktadowe problemy.
v" Pomiary i diagnoza.

v" Whioski z analizy zarejestrowanych danych.
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v Problem: Spalony transformator 1250kVA w elektrocieptowni.

Zrédto: harmoniczne. pl
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v' Prawdopodobna przyczyna: Wyzsze harmoniczne generowane
przez generatory?

v Wykonane pomiary:

W obwodzie generatora G-1 (800kW) przed wytacznikiem G1,

W obwodzie generatora G-2 (400 kW) przed wytacznikiem G2,

 naszynach 0,4kV transformatora 15/0,4 kV (od strony
transformatora).
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Faza Wartos¢ napiecia Wartosc pradu THDU % THDI [%] Wsp. K

Harmoniczne

L1 235.0 1040 1,2 3,22 1,04 S
na niewielkim

L2 234,3 995 1,1 3,03 1,03

poziomie
L3 233,8 750 1,0 2,50 1,03

(THD ).
N 0,124 94 - - -
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4:| " Faza Napiecie THD U [%] THD 1 [%)] Wsp. K
Sl sy o 100% Pn 100%Pn
: TRy ho e Y p
Ut s VL0 4 POYN L1 |234,3| 618 | 1436 | 1,70 11,3 | 1,11

Wszy sthie % [%]
&k s

sl
g

Wezystkie Y [%

L2

232,5

583

130,2

1,38

10,0

1,14

L3

234,4

942

126,1

1,31

3,8

1,17

N

0,124

Harmoniczne wyzsze niz w generatorze nr 1

(THD 1).

Jednak taki poziom zaktdcen nie moze by¢

powodem awarii.
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Praca obu generatorow G1 oraz G2 przy 100% mocy.

Faza Napiecie Prad THD U THD | Wsp. K
[V [A] [%0] [%0]
L3 2360,1 1410 1,0 3,2 1,02
N 98 - - -

Praca obu generatorow G1 oraz G2 przy 90% mocy.

Faza Napiecie Prad THD U THD | Wsp. K
[V] [Al [%0] [%0]
L3 235,8 1315 1,24 5,8 1,1
N 08 . - -
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WhniosKi:
v Udziat harmonicznych na poziomie 90A w catkowitym pradzie 1400A jest na
poziomie 3,5% | nie mogt by¢ przyczyng spalenia transformatora.

v' Dodatkowe starty spowodowane harmonicznymi (wsp. K=1,1) wynosity ok.
150W przy startach okreslonych przez producenta na poziomie 19kW.
Potwierdza to wniosek powyzej!

Rozwiazanie problemu:

Zbadano uktad cyrkulacji powietrza chtodzacego. Producent wymaga
przeptywu powietrza na poziomie 6900m?3/h, a w rzeczywistosci byto 2000m?3/h.
Przyczyng uszkodzenia byto zie chiodzenie.




GSO: nel®

Problem Ill: Wysokie optaty za energie elektryczna.

Potencjalne korzysci: Ograniczenie optat za energie elektryczna.

Wykonane pomiary:

v w gtéwnej rozdzielnicy zasilajacej zaktad produkcyjny.
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Przerwy w procesach produkcyjnych - pomiar obcigzen, ujawnit brak
wyposazenia falownikow w mozliwos¢ tagodnego rozruchu, mimo gwarancji producenta
o istnieniu tej opcji. Doktadna analiza pokazata, ze silnik byt uruchamiany w bypassie, a
falownik petnit jedynie role regulacyjna.

Prredsiel cra oary = o
2 g Ilimeks [A] » Pl o ILimwis [A] » g
Kossec -~ —

S _Nu Y db

= am @W® cnergy|.

Przez osiem miesiecy pracy silnika 250 kW,
| pracownicy sadzac, ze zainstalowane
= ‘ — 5 falowniki umozliwiajg tagodny start,
> | ; ; | [ wiaczali i wytaczali maszyny nawet przy

~ - 2...3 minutowych przerwach procesu.
— w- IWL T" J L@v

Wartodd 1

. b Oszczednosé kilku tysiecy ztotych w skali
m‘,, "' s won e e e o J rOku,
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Dobor baterii kondensatorow - czestym problemem jest ile dobrany pierwszy
stopien baterii kondensatorow. Jesli jest za maty — niepotrzebnie zwiekszone sg koszty
zwigzane z zakupem baterii, jesli jest zbyt duzy — bateria ma stabg zdolnos¢ regulacyjna.
Dodatkowo zbyt duzy stopien przy odcigzeniu zaktadu powoduje przekompensowanie
i optaty za energie bierng pojemnosciows.

e ey v Pomiar profilu elektroenergetycznego
" | umozliwia stwierdzenie wahania
wspotczynnika mocy bierne;.

v’ Korelacja z jednoczesnym pomiarem
dziatania baterii kondensatoréw
pozwala diagnozowac usterki uktadéw

- [ | wec regulacyjnych w bateriach.
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Prawidtowy dobor taryfy- dobér taryfy z pokazaniem efektéw finansowych moiliwy
jest po minimum tygodniowym pomiarze profilu elektroenergetycznego zaktadu. Pozwala
to przeprowadzac symulacje w odniesieniu do kosztow energii elektryczne;.

TR g e PR w7 ==m- w ¥ RéZnica w kosztach koicowych pomiedzy

e (& o2, | prawidiowym i nieprawidtowym doborem
taryfy dla sredniego zaktadu przemystowego
- wynosi od 3% do 8% kosztéw zuzycia energii
elektrycznej.

£ v' Symulujac prace uktadu pomiarowego mozna
- 5 podzieli¢ koszty zwigzane ze zuzyciem energii
T elektrycznej oraz dostawy tej energii.

ﬂﬂﬂﬂﬂ
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Optymalizacja — prawidtowe zarzgdzanie produkcjg powinno przewidywac i unikac
naglych skokdw zapotrzebowania na energie oraz rdwnie szkodliwych, nagtych odcigzen
sieci.

I riemtjs - "~ F Av Vo e |

% ® dav

=1l - i A,’,'W& @9 cnergy Nagte, niezaplanowane skoki mocy,

=, / LA \ *1 moga powodowac dodatkowe koszty
. 'u ! ‘ . .

e , firy W | *'\"*‘”W zwigzane z przekroczeniem mocy

=, e ¥ W umownej.

- 7M 'lﬂ/ | 'l.l‘&h{f‘ ‘ j
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Whioski:

v" mozliwo$é ograniczenia kosztéw za energie elektryczng poprzez lepszy dobor

taryfy,
v’ zmniejszenie kosztéw poprzez lepszy dobdr baterii kondensatordw,

v optymalizacja optat za moc zamdéwiona poprzez optymalizacje procesow
produkcyjnych,

v’ ograniczenie strat finansowych przez wczesne wykrycie nieodpowiednio

skonfigurowanych urzadzen (np. falowniki).
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@nel® Kontakt.

Sonel S.A. Szkolenia

ul. Wokulskiego 11, tel. 074 858 38 86

58-100 Swidnica e-mail: szkolenia@sonel.pl




PRZYRZADY POMIAROWE




