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@:nel® Przyrzady pomiarowe SONEL

Urzadzenia wielofunkcyjne i jednofunkcyjne do
kompleksowych pomiaréw ochronnych:

» impedanciji petli zwarcia,
» Zabezpieczen réznicowopradowych,
» rezystancji izolacji,

» rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.




@:nel® Przyrzady pomiarowe SONEL

Urzadzenia do innych pomiarow specjalistycznych:

» matych rezystancji (mikroomomierze),
» temperatury bezdotykowo (pirometry),
» oSwietlenia (luksomierz),

» lokalizatory kabli | przewodow,

» bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych




GSO: nel®

Podreczne mierniki i testery:

» wskazniki | testery instalacji,
» mierniki cegowe,
» multimetry.

Analizatory jakosci zasilania

Kamery termowizyjne
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WZORCOWANIE

AP 173

Wzorcowanie przyrzadow do pomiarow elektrycznych
| nieelektrycznych (kamery termowizyjne, pirometry, luksomierze)







2aktad produkcji automatycznej
Linia montazu powierzchniowego oraz montaz reczny
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Rekomendacja SEP w zakresie:
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produkciji, serwisu,
projektowania | konstrukcji
elektronicznych.
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CERTYFIKAT / Systemy zarzqdzania jakoécia,
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DECLARATION OF CONFORMETY
DEXLARACIA 2600N05C2

q

potwierdzenie spetnienia europejskich
dyrektyw bezpieczenstwa i kompatybilnosci
elektromagnetycznej

zgodnosc¢ z normami IEC61010-1
(miedzynarodowa), EN61010-1 (niemiecka),
klasyfikacja VDE 0411-1 — okreslone warunki
bezpieczenstwa dla aparatury pomiarowej



Ponad 20 lat doswiadczen w produkcji przyrzadow
pomiarowych
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- Arabia Saudyjska

- Argentyna

- Australia

- Belgia

- Biatorus

- Bosnia i
Hercegowina

- Butgaria

- Brazylia

- Chiny

- Chorwacja

- Czechy

- Estonia

- Filipiny

- Finlandia

- Indie

- lzrael

- Korea

- Hiszpania

DZIALAMY GLOBALNIE

-Holandia

- Litwa

- Lotwa

- Macedonia
- Malezja

- Niemcy

- Pakistan

- Rosja

- Rumunia

- Serbia

- Stowacja

- Szwecja

- Szwajcaria
- Tajlandia

- Tajwan

- Turcja

- Ukraina

- Wegry
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61.3.2 Ciagtosc przewodow.

61.3.3 Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej.

61.3.5 Rezystancja izolacji podtog i Scian.

61.3.6 Ochrona za pomoca samoczynnego wyigczenie zasilania i uziemienia.

61.3.7 Ochrona uzupetniajgca. (Pomiary RCD)

61.3.8 Sprawdzenie biegunowosci.

61.3.9 Sprawdzenie kolejnosci faz.
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Rodzaj pomieszczenia

Okres pomiedzy kolejnymi sprawdzeniami

Skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

Rezystancji izolacji

O wyziewach zrgcych

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 1 rok

Zagrozone wybuchem

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 1 rok

Otwarta przestrzen

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Bardzo wilgotne o wilg. ok. 100% wilgotne
przejsciowo 75-100%

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Gorgce o temperaturze powietrza ponad 35°C

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Zagrozone pozarem

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 1 rok

Stwarzajgce zagrozenie dla ludzi (ZL I, ZL I,
ZL 1)

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 1 rok

Zapylone

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

Pozostate nie wymienione

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat




@,n el® | ’ Czym fnierzyé ?
Przepisy dotyczace przyrzadoéw pomiarowych.

Norma PN-EN 61557




Czym mierzy¢ ?
Przepisy dotyczace przyrzadéw pomiarowych.

Pomiaru rezystancji izolacji
Kontroli stanu izolacji sieci
Pomiaru oporu petli zwarcia

Pomiaru oporu przewodow i potagczen wyrownawczych
Pomiaru rezystancji uziemienia

Badania ochrony przeciwporazeniowej z wytgcznikami
roznicowoprgdowymi:

e pomiar napiecia uszkodzenia +20%
« _pomiar pradu réznicowego +10%




@)nel® | | C.zym mierzy¢ ?
Zakres pomiarowy miernika cyfrowego.

Zakres pomiarowy. Norma IEC 61557
Zakres wyswietlania
(np.: 0,00...199)

Rozdzielczos¢
(np. 0,01)

Btad podstawowy:
- btad czesci analogowe;j
- btad czesci cyfrowej
np. (2% w.w. + 4 cyfry)
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Przyktad dla miernika o rozdzielczosci 0,01Q, biagd podstawowy * (2% w.w. + 4 cyfry) :

1,00Q 0,02Q 0,040 0,06Q 6%
0,50Q 0,01Q 0,040 0,05Q 10%
0,20Q 0,00Q 0,04Q 0,04Q 20%
0,14Q 0,00Q 0,04Q 0,040 29%
0,13Q 0,00Q 0,04Q 0,04Q 30%
0,10Q 0,00Q 0,04Q 0,040 40%
0,05Q 0,00Q 0,04Q 0,04Q 80%

Zakres wyswietlania: 0,00...200Q, zakres pomiarowy 0,13...200Q




Czym mierzy¢ ?
Btad pomiaru w miernikach cyfrowych.

Sonel’

8,00 0,16 0,08 0,24 3% 8,00 0,32 0,04 0,36 5%
4,00 0,08 0,08 0,16 4% 4,00 0,16 0,04 0,20 5%
1,00 0,02 0,08 0,10 10% 1,00 0,04 0,04 0,08 8%
0,50 0,01 0,08 0,09 18% 0,50 0,02 0,04 0,06 12%
0,40 0,01 0,08 0,09 23% 0,40 0,02 0,04 0,06 15%
0,30 0,01 0,08 0,09 30% 0,30 0,01 0,04 0,05 17%
0,20 0,00 0,08 0,08 0,20 0,01 0,04 0,05 25%
0,17 0,00 0,08 0,08 0,17 0,01 0,04 0,05 29%
0,15 0,00 0,08 0,08 0,15 0,01 0,04 0,05

0,10 0,00 0,08 0,08 0,10 0,00 0,04 0,04

0,05 0,00 0,08 0,08 0,05 0,00 0,04 0,04

Przyktadowy miernik o btedzie * (2% w.w. + 8 cyfr) Przyktadowy miernik o btedzie + (4% w.w. + 4 cyfry)



@)nel@" | ’ Czym _mierzy(: ?
Przepisy dotyczace przyrzadow pomiarowych.

Zak esy pomiarowe:
0T 0,0==500V

RtZOOmA(EN61557)
R: 0,12+400Q

I,: 0,3+ L0 1, (~) A

N | i
105141('«0 U\ T IV
I,: 0,35+ 201_.,,(~»QM

1., 10, 30, 100, 300, 500 N | IS(, 200 . ZSOmA

I.mx: V2, 1,25 G p 44 : R

U: 1804270V (45+65HT)

40t prowwodier 4.3 T 0,0--1999Q

UWALA!
230V)  Pree aecmn pukiyey R

" e | Iz 8T I5MA
Z (EN 61557)
~Z: 0,13+19990)*
1,‘. 8:115--1760A* (Un=230V)
t ot [RCD) - 0,5+19990Q*
I« @ ¢ 0,115+460A* (Un=230V)
U: 180460V (45+-65Hz)

WYPRODUKOWANO W POLSCE
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Czym mierzy¢ ?
Doktadnos¢ przyrzadow pomiarowych. Jak robig to inni?

FUNCTIOH

MEASUREMENT
RANGE

Zakres wyswietlania — Zakres pomiarowy. Przykiad.

EN 61557
MEASUREMENT RANGE

OPERATING ERROR

NORINAL VALUES

Volte U = 230/ 400 VAC
enesssyy | 00 VAC - BOOVAC | $ (2% + 2 dgt) { =60/60 Hz
Ruo \ 0.2 - 20000 40VYDC <Ug<24 VDC
N 8TEE74d 0,000 -20000 + ('120% + 2 dgt) Rwos2,00N Ipz200mA
| : ('#99.6203 c‘i’ .g(‘;l) /
' + . = 507100/250/50G/1000VDC
Riso | 0 00N - 1000 MO s

200 MO -1000&;0

—20-10000

| & = 230 /400 VAC
__;w-zooon :(15%:‘:’::;) N a0 ks
Ja00- - -« 10,0 kA
| "“00n-20000 2 (10% + 2 dgt) >
0.0 e 20T 3 ",' AT =10/30/100/300/600/1000 mA
| tew % o.s-f"st:’m lan=10/30/100/300 /500 mA
1 - 2000 0}
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Czym mierzy¢ ?

Doktadnosé¢ przyrzadow pomiarowych. Jak robig to inni?

Zakres wyswietlania — Zakres pomiarowy. Przykiad.

» Pomiary petli, PSC, RCD

Zgodnie z norma IEC 61557-3 -~ Impedancja Petli Zwarcia

Dopuszczalne bledy robocze

- okoto 5 godzin (przy ciagtym uzyciu)

Zakres Zakres pomiarowy | Maksymalny biad
20Q 0.40..19.99Q
2000 | 20.0.189.90
200002 200...18990Q
Temperatura otoczenia . 0°C...35°C
Kat fazowy . 0°...18°
Czestotliwose sieci :49.5 .. 50 5Hz
Napiecie sieci 1 230V 10 _

Zgodnie z norma IEC 61557-8 — Wytaczniki Roznicowopradowe

| ARnAdnil | Kialsumaln kiasd

Zakresy pomiarowe, dla ktéorych wystepuje maksymalny biad pracy

(£30%)
Zakres miernika 20Q: 5+19,99Q
Zakres miernika 2000 20+199.9Q

Zakres miernika 2000Q: 200+1999Q

Trwatos¢ urzadzenia
=3300 pomiardéw

Po pomiarze wartosci rezystancji uziemienia 10Q przez 5s na zakresie

miernika 20Q nalezy zrobi¢ przerwe trwajaca 25s.



Czym mierzy¢ ?
S 1°
@)ne Doktadnos¢ przyrzadow pomiarowych. Jak robig to inni?

Zakres wyswietlania — Zakres pomiarowy. Przykiad.

-
wximum
oY

RESISTANCE High resolution loop test (L only)

MEASUREMENT AT15 mA J  LC : : 4
(to EN 61557.2) n Source voltage: SOV g " (50Hz)
I Display range: 0071 Q to 2000 Q
oop L-PE 0.1 p Accuracy: +35% +0.01Q
Displayed Range: 10 ¢ ;
01 € to 200 ki) i Nominal test current: 4 A at nominal 230 V supply
Nominal Supply: ENG1557
230V 50 Hz %
50 Operational range: 0.30 Q to 1000 Q
ENG1557 Operating Range:
Intrinsic accuracy: Prospective Fault Current (PFC)
' up to 2000 = 3% 2 Prospective fault current = Measured Source Voltage / Loop r
L0300wr 2000 +5% +50Q

Bl tue D it Y
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Ustawa z dnia 11 maja 2001

(tekst jednolity: Dz. U. z roku 2004, nr 243, poz. 2441).

Prawna kontrola metrologiczna dotyczy, zgodnie z art. 8.1 ustawy
Prawo o miarach, przyrzadéw pomiarowych stosowanych:

w ochronie zdrowia, zycia i Srodowiska,
w ochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego,

Tylko jesli sg okreslone w przepisach wydanych na podstawie ust. 6,
podlegaja prawnej kontroli metrologiczne;.
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Ustawa z dnia 11 maja 2001

Prawo o miarach
(tekst jednolity: Dz. U. z roku 2004, nr 243, poz. 2441). Ustep 6

Minister wtasciwy do spraw gospodarki okresli, w drodze rozporzadzenia,
rodzaje przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej oraz zakres tej kontroli w stosunku do danego rodzaju
przyrzadow....
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PN-E 04700:1998

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych p. 3.2.5

~Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny miec swiadectwa
potwierdzajace ich sprawnosc techniczna.”

Norma PN-ISO 10012-1, zat. A

- m. in. producent moze zalecic¢ czasokres przeprowadzania kontroli
metrologicznej przyrzadu.




@)nel® : Sprawc’:lzenia riesowe.
Przepisy dotyczace przyrzadow pomiarowych.

Ustawa z dnia 11 maja 2001

Prawo o miarach
(tekst jednolity: Dz. U. z roku 2004, nr 243, poz. 2441).

Wzorcowanie - czynnosci ustalajgce relacje miedzy wartosciami wielkosci
mierzonej wskazanymi przez przyrzad pomiarowy, a odpowiednimi
wartosciami wielkosci fizycznych, realizowanymi przez wzorzec jednostKki

Kto uzytkuje przyrzady pomiarowe w dziedzinach, o ktérych mowa w art.
8 ust.1, niezgodnie z warunkami wtasciwego ich stosowania
- podlega karze grzywny.




MIERNIKI WIELOFUNKCYJNE




@)nel® MPI-520, MPI-525, MPI-530 (IT)
Uniwersalne MIERNIKI PARAMETROW INSTALACJI
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<‘SoI ynel’® MPI-530 - funkcje pomiarowe

v' Rezystancja izolacji — napiecie do 1000 V

v' Impedancja petli zwarcia réwniez w obwodach z RCD

v’ Zabezpieczenia RCD wszystkich rodzajow A, AC, B, F, S
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Rezystancja uziemienia metodami 3p, 4p, 3p z cegami, dwucegowa;
Rezystywnosc gruntu;

Ciggtosc potaczen ochronnych i wyréwnawczych;

Kolejnosci faz, symetrii napiec i kierunku obrotow silnika;
Natezenia oswietlenia;

Rejestracja pradu, napiecia, mocy, harmonicznych do 40-tej;

N X X X N N X

Unikalna struktura pamieci z mozliwoscig petnego opisu.
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Biso: Przewdad S

RL;-1; =6,92G%)
RLu-1; =8,636G2
RL-1; =8,8605G£2

MIM=1.86850

AutolS0-1000C Un=1@E@
Lipisz LujdZ

' 1.06G0
U i-L==1858Y

U i-L==1851%
U z-L==1851Y

2812 84 .28
16:45

“Ekran

Ekranm

v' napiecie 50, 100, 250, 500 lub 1000V,
v' zakres do 3GQ (MPI-530: 10GQ),

VIPI1-920, MPI-930

v/ pomiar automatyczny w gniezdzie 1-fazowym,

rezystancja izolac)|

v’ pomiar automatyczny przewodéw 3-, 4-, 5- zytowych AUTO-ISO

v' samoczynne roztadowanie pojemnosci po pomiarze,
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v' W obwodach L-PE z RCD bez wyzwalania. Prad 15 mA. (od 0,50 Q)

v' Pomiar petli zwarcia pradem 23/40A (od 0,13 Q)

v’ Zakres napie¢ pomiarowych: 95..440V,

v’ Rezystancja, reaktancja, prad zwarciowy (U mierzone lub nominalne)

ZL-FEs UL-FE

Gotowg! U=232,4U £=56,4H= "R
E =8,510
¥, =@,510

Z-pe=@,8688

T,>120A I,=267A

2818 .85 .31

L=1.2m FE=1.2m
Pomiar Wpizs=z
FEZELIAT

POMOC f
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Spodziewany prad zwarciowy |,

U
/s

U, — napiecie nominalne

P

Zs —zmierzona impedancja
petli zwarcia




<‘Sonel® VIPI1-920, MPI-525, MPI-530 - Badanie RCD

NN N X X N N\

,.J,—_ | p! = rJ = E _"!"- r‘J = | J"‘.l"-
e [ oE (=

s

Wszystkie rodzaje wytgcznikow RCD,
Czas i prad zadziatania,

Jednoczesny pomiar casu i pradu,
Tryb AUTO,

Napiecie dotykowe i rezystancja PE,
Sprawdzenie potozenia przewodow w gniezdzie.
Sprawdzenie wytacznikdw RCD w sieciach IT (MPI-530IT)




MPI-530 — Rezystancja uziemienia

v metoda techniczna 3p, 4p

v' metoda techniczna 3p z cegami
v metoda dwucegowa

v’ rezystywnos¢ gruntu

Rezustancja uziemienlia 3p

©7%z WYBOR METODY POMIAROVEJ

= =p
] ap

O 3r
@ ¥* =

Rezystywnosc

“ Wybierz [ENTER] HRkcepluld LWy jdZ

b




<‘Sonel® MPI-520, MPI-525, MPI-530 - ciggtosc potaczen

ciggtosc — prad 200mA w obu kierunkach,

zakres pomiarowy wg PN-EN61557: 0,13...200Q, & Rx
Rcont:2080mA

test potaczen metalicznych (sygnalizacja akustyczna),

N N N

autokalibracja przewodow pomiarowych. - dbierz AR Alkoeptui (2D Uiz

0. (
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v Opisy pomiaréw (wirtualna klawiatura na ekranie lub zewnetrzna blutooth),
v Ocena poprawnosci wyniku pomiaru na podstawie wpisanych parametrow
v’ Test kolejnosci faz i kierunku wirowania silnika

v’ Luksomierz

ZL-peL-Ls UL-poL-L

Lgbdr gl 16:-5E o PARAMETRY ZREEZFIECZENIA | @F WARTOZE MAKSYMALMA |
TVF In t Limit e

@ @ ® i
B 16 B.e05s ||| 273z EIEIEEIEIG]EE] =L =]

(2 (2 ) (%)

Is=126.8A
4¥ Ubier= Akeeptui WyidZ ¥ luhierz Wpisz Wjdz

Upi-Lz=385Y

LUKSOMIERS WIROLIANIE FOLE.JHOSE s 3=389Y
SILHIKA FRZ Ure-L =388V

A ¢ llgbierz [EHTER] Akceptuj Ligid=

ZE00ME E@@ ZE00ME
I

(7o ) [ [ Foroc |




<‘Sonel® VIPI-030 — Natezenie oswietienia

v' rozdzielczo$¢ max. 0,1; 0,01; 0,001 Lx
v' pomiary zgodnie z PN-EN 12464
v' wspotpraca z Foton 2

Luksomierz

E=849ix

MIM=2880:

EHTEE] Llpis=

[T | [ L[ Foo:
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v’ rejestracja napiecia, pradu, mocy, cosd, wspotczynnika mocy;

v"  harmoniczne w pradzie i napieciu (do 40-tej);

Cegi pragdowe:
C-3, C-6, C-7
F-1, F-2, F3

Fejestrator

Eia TRYEY REJESTRATORA |

LLP.QS S cosy.PF

L.f

I

Harmaoniczre (THO)

[# U.IF.0.5:5.f .cose.PF.Harm (THO)

: Wybierz Akceptuj Wyjdz

tp=2= n=lEE8 {= BE:ES.ZE
Rejes

truj

1 ¥ Ligbierz

TRYE || CZAS || <Ekran || Ekrane |

Upgq =224.2%
L& THDy=2.2%
4
Upoz =54
5 Upoz =25
I | I Liill. »
8 48
tp=2= n=18a t= BE:A3.26

Rejestruj Lpizz
| TRYE || ©zAS || #Ekran || Ekrare |

1:F Llybierz

}Dc@ PARAMETRY REJESTRACII |
PROBKOWAMIE te PROBKI
1= [# 2= Zs @)
4z Ss 168z T
CZAS B6:63:26 (3

4:* Llybierz

EHTER] Educja Llyjd#
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v

struktura drzewiasta:

klient — obiekt — poziom — pomieszczenie — punkt pomiarowy;

zapis reczny lub struktura wczytana z PE-5;

e mozliwos¢ uzycia w trybie klasycznym (komorka, nr...);
v transmisja USB lub blutooth. |

Educija klienta

MHAZLIA

100% G| 1596 ||

SOMEL 5.R.

MIRSTO

| Zidnica

koD POCET.

EEBTE

Ul Wokulzkiego 11

LIAGT

b .
- Habierz

EOYCIR

EHMTER| Edyc:ia

[E3E] Lhajdz

AL

1]4

Famied

[ Fodobiskt
1 “Higbierz

MAZLIA

EHTER| Llpis=

[E2e] Lhajd

HOLY [

HOLY L

1

b

Edvtul

Kopiuj strukture

JSun

Dodaj obiekt:

I m B

-2kl LT



v’automatyczne sprawdzenie przewodu ochronnego;
v’ szybka tadowarka, zasilanie z akumulatora lub baterii;
v'zegar czasu rzeczywistego RTC — zapis do pamieci daty i godziny pomiaru;
v'pomiar napieé, pradéw, mocy (MPI-520);

v'pamiec 990 rekordéw (MPI-520, MPI-525) (57500 pojedynczych wynikdow).



@:nel® Pomiary impedanciji petli zwarcia

v'"MZC-304, MZC-305, MZC-20E MZC-306,
MZC-310S - impedancja petli zwarcia

v'MPI-530, MPI-520, MPI-525, MPI-505,




K Samoczynnego wyigczenia zasilania

=
@
-
—
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=
=
=
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Pomiar impedancji petli zwarcia
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50V< Uo =120V | 120V< Uo =230V | 230V< Uo =400V Uo > 400V
Uktad

a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.

TN 0.8s |Uwagal| () 4s 5s 0,2s |04s| 0,1s | 0,1s

TT 03s |Uwagall 02s | 0,4s | 0,07s |0,2s|0,04s|0,1s

Uwaga 1. Wytgczanie moze by¢ wymagane z powodu innego niz ochrona przeciwporazeniowa.

Dla obwoddw rozdzielczych oraz obwodow zabezpieczonych wytgcznikami nadpragdowymi
dla pradow ponad 32 A dopuszczalny maksymalny czas wytaczania wynosi 5s.




@Dnel® | Zwarcia.
g laksymalne czas 26 Na PN-HD 060364-4-41
Rodzaj obwodu Uklad TN Uklad TT Uklad IT ")
Obwody odbiorcze o pradzie znamionowym [/, <32 A 0.4s 0,2s 0,4s Iub 0,2s
Obwody odbiorcze o pradzie znamionowym /, > 32 A 5s ls 5s lub 1s
Obwody rozdzielcze o dowolnym pradzie znamionowym 5s ls 5s lub 1s

Obwody sieci rozdzielczej zasilajacej instalacj¢ oraz
glowny obwad zasilajacy budynku wykonany z izolacja
podwojna lub wzmocniong

Samoczynne wylaczanie przez poprzedzajacy bezpiecz-
nik o pradzie znamionowym /¢
Prad wylaczajacy /,: 1,6/, (Niemcy), 2/, (Polska [17])

Obwody, w ktorych nie sposob uzyskac¢ samoczynne
wylaczanie zasilania w wymaganym czasie

Miejscowe polaczenia wyrownawcze ochronne ograni-
czajace dlugotrwale utrzymujace si¢ napigcie dotykowe
na poziomie dopuszczalnym diugotrwale

") Wieksze wartoéci dotycza petli zwarcia L-PE zlozonej z przewodéw (uktadu IT o zbiorowym uziemieniu czeéci przewodzacych
dostgpnych), co stwarza sytuacj¢ jak w ukladzie TN. Mniejsze wartosci dotycza petli zwarcia L-PE z udzialem ziemi, zwlaszcza

uktadu IT o indywidualnym uziemieniu cz¢sci przewodzacych dostgpnych (sytuacja zblizona do uktadu TT.

Zrédto: dr inz. Edward Musiat - POMIARY ODBIORCZE | EKSPLOATACYJNEZAPEWNIAJACE BEZPIECZENSTWOPRZY URZADZENIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH — Tablicanr 5
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@)nel@) Pomiar impedancji petli zwarcia - MZC-304

v impedancja petli zwarcia (0,01Q)
v impedancja petli zwarcia z RCD (0,50...2000Q)
v pomiar ciagtosci prad 200mA, napiecie 4...24V.

v’ sprawdzenie poprawnosci wykonania przewodu
ochronnego.

v’ pamie¢ 990 rekorddéw, bezprzewodowa transmisja
danych do komputera PC.

v mozliwo$é€ zasilania z baterii lub akumulatoréw AA.




@,ne|® Pomiar impedancji petli zwarcia - MZC-305

v' pomiary petli zwarcia w sieciach o napieciach
100..750V

v' pomiary w instalacjach przemystowych
400/690 V

v’ rozdzielczo$é wyniku pomiaru wynosi 0,01 Q




@,nepa Pomiary impedancji petli zwarcia w sieciach pow. 400V
MZC-306

v' pomiary petli zwarcia w sieciach o napieciach 100..750V
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<‘So‘ nel® Pomiar impedancji petii zwarcia - MZC-20E

v Pomiar impedancji petli zwarcia Z; w zakresie od
0,24...200 Q

v" Prad zwarciowy |, : 1,15 +958,3 A (U, =230 V)

v' Pomiar napiecia AC: 0+440 V
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<‘So‘nel® Pomiary matych impedanc)i

v' Pomiar impedancji petli zwarcia pragdem
150/280A z rozdzielczoscig 0,1mQ.

v' Pomiar impedancji petli zwarcia pragdem
23/42A z rozdzielczoscig 0,01Q.

v' Pomiar spodziewanego napiecia
dotykowego lub napiecia razenia.

v" Pamieé¢ 990 wynikoéw.

foinsd
_— U3 IMPYTAIV ITLE PRABCIA MEC-330n
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@,ne|® Pomiary matych impedancji petli zwarcia. MZC-310s

v’ Doktadne pomiary na obiektach o bardzo
matych wartosciach impedancji petli zwarcia.

v’ Zakres wg IEC61557 dla MZC-310S - od 7,2mQ
(rozdzielczos¢ 0,1mQ).



Pomiary zabezpieczen réznicowopradowych




<‘So‘nel® Pomiary zabezpieczen roznicowopradowych

zabezpieczony obwéd

Schemat obwodu zabezpieczonego wytgcznikiem RCD
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@)nef@

Maksymalny czas zadziatania wytacznikéw RCD dla pradu
znamionowego (l,,) —zgodnie z norma IEC/EN 6008

Typ wylacznika RCD| Maksymalny czas
zadziatania

Krotkozwloczny, 300 ms
bezzwtoczny

Selektywny 500 ms




@,ner@ Charakterystyka wyzwalania RCD (IEC/EN 61008)

Ian3 = 30 mA Ian2 = 30 mA Ian1 = 100 mA

}@
% I ... . Zakres wyzwalania

.. . Zakres wyzwalania - typ §

1000
(ms)
500

300

po 7, 5] “oL ... Zakres wyzwalania - typ G
- KOO 4 ki /j"’ ... Zakres wyzwalania bez zwioki
2 a0 — —t —— —
'_E / //// ) / %% It 1 G ... . Obszar niepewnego dziatania
S s 1%%%% %% | / ’{ krotkozwloczny
gw i it 1o a0 .. A ;/x {
’ /// /// X Ra
%’ bezzwtoczny
77/
1 A |

0 500 1000 (mA) 500A
Wyzwalaje‘cy prad réznicowy |Ian —»

@ Ian1_|__ 2lAn1 51An1 Zrédto: Moeller




Miernik Wytacznikow Roznicowopradowych — MRP-201

* Pomiar wytacznikdw zwyktych, i selektywnych
* Pomiar automatyczny

* Pomiar pradu i czasu zadziatania przy jednym
wyzwoleniu.

* Pomiar napie¢ przemiennych.

» Kontrola poprawnosci potagczen w gniezdzie
sieciowym.

* Pamiec 990 wynikow.




Sonel® Mierniki do pomiarow rezystancji izolacj|
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Pomiar rezystancji izolacji




GSO: nel®

v' Mierniki rezystancji izolacji:
MIC-5010, MIC-5005, MIC-10k1,
MIC5050, MIC-5000, MIC-2510
MIC-2505,MIC-2501 MIC-30, MIC-10,
MIC-2

v' Mierniki wielofunkcyjne:
MPI1-530, MPI-520, MPI-525, MPI-505




g

Pomiary rezystancji izolac)i

prad catkowity
prad fadowania pojemnosci

prad absorpcji (polaryzaciji)
Powodowany przez tadunki
w materiale izolatora
poruszane pod wpitywem
pola elektrycznego lub
dipole molekut ustawiajgce
sie zgodnie z liniami
przytozonego pola. Zjawisko
to jest w duzej mierze
powodowane przez wilgo¢
lub zanieczyszczenia w
izolacji.

prad przewodzenia (uptywu)
— suma pradow plynacych
przez material oraz po
powierzchni



Gs:oner@ Pomiary rezystanciji izolacji
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Gs:‘amerD Pomiary rezystanciji izolacji

A RMQ] A RIMO ]
-
Zmiana wskazan rezystancji Zmiana wartosci rezystancji Zmiana wartosci rezystancji
izolacji w czasie. przy zmianach temperatury. przy zmianie napiecia




@>nel®

Minimalne wartosci rezystanciji izolacji (PN-HD 60364-6:2008)

Napiecie nominalne obwodu | Napiecie probiercze DC | Rezystancja izolacji

(V) (V) (MQ)
SELVi PELV 250 20,5
Do 500V wtgcznie, w tym FELV 500 =1,0

Powyzej 500V 1000 21,0
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Sonel® Pomiary rezystancji izolacji
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61.3.3 Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ miedzy przewodami czynnymi a przewodem
ochronnym, przytagczonym do ukiadu uziemiajacego. Do tego pomiaru przewody czynne
mozna potaczy¢ razem.

UWAGA 1 Do celéow pomiarowych przewéd neutralny odtacza sie od przewodu
ochronnego.

UWAGA 2 W ukiadach TN-C pomiar wykonuje sie miedzy przewodami czynnymi a
przewodem PEN.
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Gs:one|® Pomiary rezystanciji izolacji




Pomiary rezystancji izolac)l

Prad pltynacy po powierzchni
izolacji na skutek
zabrudzenia lub zawilgocenia

izﬂ:ji




MIC-5005
MIC-5010
MIC-5050
MIC-10k1

Pomiary rezystancji izolac)l

FAIome.pl
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<‘So‘nel® Pomiary rezystanc)i izolacji — MIC-10k1, MIC-

 Pomiar rezystanciji izolacji do 40 TQ, (MIC-5050 do 20 TQ),

* napiecia pomiarowe w zakresie: 50...10000 V dla MIC-5050 do 5000 V,

« samoczynne rozltadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakonczeniu
pomiaru rezystancji izolacji,

« ustawiany czas pomiaru - maksymalnie 99'59",

* pomiar wspoitczynnikéw absorpcji AB1, AB2, DAR, PI,

 wskazanie rzeczywistego napiecia pomiarowego podczas pomiaru,

* prad pomiarowy 1,2 mA, 3 mA lub 5 mA,

« pomiar rezystanciji izolacji metodg dwu- oraz tréjprzewodowa,

« pomiary z wykorzystaniem przewodow o dtugosci do 20 m,

« obstuga AutolSO-5000 (przy napieciu do 5 kV),

* pomiar pojemnosci podczas pomiaru R ¢,

* pomiar temperatury

* pomiar napieciem schodkowym (SV),

« pomiar wspoétczynnika roztadowania dielektryka (DD),

« lokalizacja uszkodzenia (dopalanie).




Sonel’ Pomiary rezystanc)i 120

"~ 4

 Mozliwos¢ zasilania i pracy miernika z wbudowanego
akumulatora lub z sieci,

« bardzo duzy i wyrazny ekran graficzny 5,7’

*  Wykresy charakterystyk kreslone na w trakcie pomiaréw,

« wytrzymata obudowa typu walizka, przy zamknietej pokrywie IP- 57

* najwyzszej jakosci akcesoria zapewniajace bezpieczenstwo
pomiaru

 pamie¢ miernika znana z MPI-530 pozwala na tworzenie dowlone;
struktury,

« Sciggana pokrywa — utatwia pomiary w niedostepnych miejscach.
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* Napiecie pomiarowe 50...5000V; zakres do 15TQ
- Pomiar rezystanciji izolacji oraz pradu uptywu

*  Pomiar metoda dwu- lub tréjprzewodowa (max. dtugosé
przewodow: 20m).

*  Pomiar dwéch wspétczynnikéw absorpcji (DAR, Pl lub AB1, AB2).
+ Max. prad pomiarowy (tadowania) 3mA.

* Pomiar napieciem schodkowym.

*  Pomiar wspétczynnika roztadowania dielektryka (DD).

* Duza odpornos¢ na zakilocenia.

- Pomiar ciggtosci polaczen ochronnych (>200mA) — MIC-5010.

* Pomiar pojemnosci podczas pomiaru R.

- Pomiar napieé statych i przemiennych, blokada pomiaru jesli na
obiekcie jest napiecie.

- Samoczynne roztadowanie pojemnosci po pomiarze.
- Akumulator duzej pojemnosci z sygnalizacjq stopnia natadowania.
*  Pamiec¢ 990 rekordéw, transmisja USB lub radiowa.

Wl




@)nel®

Dobry izolator wykazuje wzrost rezystancji po czasie 10 minut, gdyz w zanieczyszczonym izolatorze
efekty polaryzacji sg maskowane przez wysokie prady uplywnosci i w zwigzku z tym przebieg
charakterystyki jest bardziej ptaski.

Stan izolacji Pl DAR DD
Definicja 10 minut 60 sekund Prad roztadowania
1 minuta 15 sekund (po 60s)/(V x C)
Staby <1 <1 > 4
Niejasny 1do 2 1do 14 2do 4
OK 2do 4 1,4do 1,6 <2
Dobry >4 > 1,6
DD = I, /VXC

moze identyfikowaé¢ zaabsorbowang przez izolacje wilgo¢ poniewaz ma ona wplyw na zachowanie sie
absorpcji dielektryka - jest natomiast maskowana przez wplyw uptywnosci, jezeli prébujemy mierzy¢
absorpcje w cyklu fadowania.



@)nef@

Pomiar rezystancji izolacji nalezy przeprowadzac:

- W temperaturze od 10 do 25°C,
- przy wilgotnosci wzglednej od 40% do 70%,

- po przygotowaniu izolacji badanej (powierzchnia izolatora powinna by¢ czysta i

niezawilgocona).

- w stanie nagrzanym uzwojen maszyn nagrzewajacych sie w czasie pracy.

RobI. = Rx' Kp
Temperatura "C 4 o 10 12 16 20 | 24 26 28
izolacja uzwojenia silnika 063 |067 | 070 | 077 [0&7 | 1,00 (113 | 1,21 ( 1,30
izolacja papierowa kabla 0,21 0,30 | 0,37 | 042 (061 | 1,00 | 1,57 | 207 | 251
izolacja gumowa kabla 047 (057 |062 |068 (083 (1,00 | 118 | 1,26 | 1,38
izolacja polwinitowa kabla | 011 (019 | 0,26 (0,33 |062 [1,00 | 1,85 | 2,38 | 3,12




Pomiary rezystancji izolacji - MIC-5001

Napiecie pomiarowe 50...500V wybierane skokowo co 50V.
Napiecie pomiarowe 500...5000V wybierane skokowo co 100V

Pomiar rezystancji izolacji do 5 TQ zgodnie z norma IEC 61557 -2.

Pomiar rezystancji izolacji — ustawiane trzy czasy prowadzeniai
rejestracji pomiaru.

Pomiar rezystancji izolacji metodg RampTest oraz pomiar napiecia
przebicia z predkoscig narostu do ~ 1 kV/s.

Pomiar metodg tréjprzewodowa.

Pomiar dwéch wspoétczynnikow absorpciji.

Pomiar pradu uplywu podczas pomiaru rezystanciji izolacji
Pomiar napieé statych i przemiennych w zakresie 0...750 V.

Pamieé¢ 990 komérek (11880 wpiséw) przestanie danych do
komputera PC poprzez kabel USB.

Zasilanie akumulatorowe.

Mozliwos¢ zasilania i tadowania miernika z zewnetrznego zasilacza
lub gniazda zapalniczki samochodowej.

Mozliwos¢ wykonania pomiaru podczas tadowania akumulatorow.



Pomiary rezystancji izolacji - MIC-2510

Napiecie pomiarowe 50...2500V.

Pomiar metod3 tréjprzewodows.

Przystawka AutolSO-2500

Pomiar dwdch wspdtczynnikow absorpcji.
Pomiar i zapis temperatury podczas pomiaru R,.
Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych.
Pomiar pojemnosci podczas pomiaru R,,.
Pomiar napiec statych i zmiennych.

Pamiec 990 (rekordéw) wynikdw pomiardéw.
Samoczynne roztadowanie pojemnosci po pomiarze.

Akumulatory duzej pojemnosci z sygnalizacjg stopnia
natadowania.
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MIC-2510 + AutolSO-2500

Pomiar napieciem do 2,5kV
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@:nel® Pomiary rezystancji izolacji = MIC-2505

* Napiecie pomiarowe 500, 1000, 2500V.

* Pomiar rezystancji izolacji — trzy czasy
prowadzenia i rejestracji pomiaru (15, 60, 600). | -

* Pomiar metodg trojprzewodowa.

* Pomiar dwoch wspoétczynnikow absorpciji.

* Pomiar napiec statych i zmiennych.

* Samoczynne roztadowanie pojemnosci po
pomiarze.

* Akumulatory duzej pojemnosci z sygnalizacja
stopnia natadowania.
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Pomiary rezystancji izolacji — MIC-2
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Pomiary rezystancji izolacji - MIC-2501

Napiecie pomiarowe 100...2500V wybierane skokowo co 100V.
Pomiar rezystancji izolacji do 1 TQ zgodnie z normg IEC 61557 -2.

Pomiar rezystancji izolacji — ustawiane trzy czasy prowadzenia i
rejestracji pomiaru.

Pomiar metoda tréjprzewodowa.

Pomiar dwdch wspétczynnikéw absorpcji.
Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystanc;ji:
Pomiar pradu uptywu podczas pomiaru rezystancji izolacji
Pomiar napiec statych i przemiennych w zakresie 0...750 V.

Pamiec 990 komorek (11880 wpisow) przestanie danych do
komputera PC poprzez kabel USB.

Zasilanie akumulatorowe.

Mozliwos¢ zasilania i tadowania miernika z zewnetrznego zasilacza lub
gniazda zapalniczki samochodowe;.

Mozliwos¢ wykonania pomiaru podczas tadowania akumulatorow.



@:nel@’ Pomiary rezystancji izolacji - MIC-30

* Napiecie pomiarowe 50...1000V.

* Pomiar rezystancji izolacji — ustawiane 3 czasy prowadzenia i
rejestracji pomiaru.

* Pomiar automatyczny przewoddw w gniazdach.
* Pomiar metod3 tréjprzewodows.

* Pomiar dwdéch wspoétczynnikow absorpciji.

* Pomiar pradu uptywu.

* Pomiar pojemnosci podczas pomiaru R,,.
* Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych i wyrownawczych.
* Pomiar napiec statych i przemiennych.

* Pamiec¢ 990 wynikdw pomiardw.

» Zasilanie z baterii lub akumulatoréw.




Pomiary rezystancji izolacji — MIC-10

Pomiar rezystancji izolacji do 10GQ napieciem 50, 100, 250,
500 lub 1000V.

Pomiar ciggtosci potagczen wyrownawczych i przewodow
ochronnych pragdem 200mA.

Pomiar napiec statych i przemiennych.

Niskonapieciowy pomiar rezystanc;ji

z sygnalizacjg dzwiekowgq i optyczna.
Pomiar metod3 tréojprzewodowa.
Pomiar pojemnosci podczas pomiaru R;,.

Samoczynne roztadowanie pojemnosci po pomiarze.
Zasilanie z baterii lub akumulatorow.



Pomiar rezystancji izolacji do 2GQ napieciem 250
lub 500V.

Pomiar napiec statych i przemiennych.

Niskonapieciowy pomiar rezystanc;ji
z sygnalizacjg dzwiekowg i optyczna.

Samoczynne roztadowanie pojemnosci po
pomiarze.

Sygnalizacja stopnia natadowania baterii.
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napiecie pomiarowe:

MIC-30: z zakresu 50...1000V (co 10V);

MIC-2510: z zakresu 50...2500V (co 10V);
MIC-5000: z zakresu 250...5000V (co 50V);
MIC-5010/5005: z zakresu 50...5000V (co 25/50V).
MIC-5050: 50 V...1kV co 10V, 1 kV..5kV co 25V

MIC-10k1: 50 V...1 kV co 10 V. 1 kV..10 KV co 25 V e

zakres pomiarowy:
MIC-30: 50kQ...100GQ;
MIC-2510: 50kQ...2000GQ;
MIC-5000: 250kQ...5000GQ;
MIC-5010/5005:; 50kQ...15TQ.
MIC-5050: 1 kQ... 20TQ
MIC-10k1: 1 kQ... 40TQ




Sonel’

NapieCiAe pomiarowe

g 115 )1 7.7 A— . . MIC—10k.1

\ Wiagciwe

pomiary

Rezystancja

2 MQ 3,33 MQ2 10 MQ

NapieciAe pomiarowe

) 7 ' . MIC-5059

izolacji Rx

\ Wiasciwe

pomiary

Rezystancja

1 MQ 1,66 MQ 5 MO

izolacji Rx



Pomiary rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu.

Zasady | sprzet pomiarowy.

Rodzaj gruhtu.
Rezystywnos¢

Powierzchnia styku

l Z gruntem




Pomiary rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu.
2asady i sprzet pomiarowy.

MRU-200, MRU-200 GPS, MRU-120, MRU-30 pomiary specjalistyczne.

MPI-520, 525, 530, 530 IT mierniki wielofunkcyjne (metoda techniczna)

MPI-505, MPI-508, MPI-502, seria MZC — (petla zwarcia)



sSanel® Pomiary rezystancji uziemienia rw/Jc/m 10SCl gruntu.
e Rozktad r UJ—)r WOKOT uziemienia.

lu — Prad uszkodzeniowy

Uk —Napiecie krokowe
Ur — Napiecie razeniowe
Uc — Napiecie catkowite

Re — Rezystancja uziemienia




Pomiar rezystancji uziemienia — metoda

S 1°
> e techniczna - spadku potencjatu

@'.—’Q

Badane Pomocnicza Pomocnicza
“a3 - uziemienie sonda sonda
: napieciowa pradowa




Pomiar rezystancji uziemienia — metoda

S 1°
e techniczna - spadku potencjatu

Badane Sonda Sonda
uziemienie napieciowa pradowa

RS v zmiany




Pomiar rezystancii uziemienia — metoda
C‘Sonel® | =y'S J | etoda

techniczna - spadku potencjatu

ﬁ

Badane Sonda Sonda
uziemienie napieciowa pradowa

«—>
S

H
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Pomiar rezystar

Odlegtos¢ E do H

PotenCJaiy nie zachodzq

IC|I uziemienia — metoda
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techniczna - spadku potencjatu
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uziemienie —> napieciowa pradowa
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"“ Rezystancja
1 badanego
" uziemienia
s
‘v

>






Pomiar rezystancji uziemienia — metoda

[ecnNNICZné DZS

Grunt — zasadowe skaly gtebinowe, diorytoidy i gabroidy.
Rezystywnos¢ — 2000 Qm do 8000 Qm




MIERNIKI MRU-21, MRU-20

* Pomiar rezystancji uziemien — metoda techniczna 3p

* Odpornos¢ na zaktdécenia — pomiar sygnatem 125Hz, pomiar napiec
zakiocajacych.

* Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych i wyrownawczych.



