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LUG - EXPERT W OSWIETLENIU

LUG to czotowy producent
profesjonalnych opraw i systemow

oswietleniowych.

Charakteryzuija je:
- wysokie parametry techniczne,
- energooszczednose,

- design.




LUG — EXPERT W OSWIETLENIU

LUG posiada 25-letnie doswiadczenie na rynku
profesjonalnych opraw oswietleniowych.

LUG posiada rekomendacje SARP — jako firma przyjazna
architektom.

LUG posiada wtasne zaplecze badawczo — rozwojowe
oraz laboratorium opraw

LUG jest rekomendowanym partnerem swiatowych
producentow Philips i OSRAM.



LUG - MISJA

Your WORLD, Our LIGHT

"Kazdego dnia, wykonujqgc swojq prace,
uczestniczymy w wypetnianiu misji

LUG Light Factory.

Kazda nasza czynnosc¢ — poczqwszy od tych
codziennych i rutynowych, na tworzeniu nowych i
innowacyjnych rozwiqzan skonczywszy — jest jak
doktadanie cegietki do budowli sukcesu naszej
firmy.

Nasz cel jest bardzo prosty — na pierwszym miejscu
stawiamy potrzeby i zadowolenie naszych
Klientow”

Ryszard Wtorkowski,
Prezes LUG S.A.




FLUG ECOLUG — OSWIETLENIE | SRODOWISKO

Eco LU G S LUG przyktada szczegdlng wage do ochrony srodowiska

,W poczuciu odpowiedzialnosci za sSrodowisko, w ktorym zyjemy
oraz za jakos$¢ zycia przysztych pokolen Grupa Kapitatowa LUG
realizuje aktywng i kompleksowa polityke srodowiskows. Jej
fundamentalne zatozenie to oszczednos¢ swiatowych zasobow
energii i wody, minimalizacja ilosci odpadow oraz dbatosc o
bezpieczenstwo i komfort pracy uzytkownikéw opraw
oswietleniowych.”

Marka EKOLUG — to synonim ekologicznego i ekonomicznego
rozwigzania w bogatym asortymencie LUG.

= COLUG




BILUG LUG — DZISIA)

LUG
Light Factory =:

BIUR W POLSCE

BIUR HANDLOWYCH NA SWIECIE

SPOLKI ZALEZNE

RYNKOW DZIALANIA




LUG - PORTFOLIO




PORTFOLIO LUG

15 grup asortymentowych

opraw oswietleniowych. 7

Ponad 600 rodzajow’
produktow. {

rozwigzan

Mozliwo$¢é wykona'(ﬂ?
W
customizowanych. \\\,»l I\

Kompleksowe OSWIQ;: _.» nlg 3

kazdego budynku

LUG - PORTFOLIO
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LUG - ZASTOSOWANIE

LUG LUG LUG LUG LUG
DLA DLA BIUR DLA PRZEMYStU DLA DLA OBIEKTOW

RETAIL&SHOPPING INFRASTRUKTURY MEDYCZNYCH

LUG LUG LUG LUG LUG
DLA EDUKACJI DLA SZTUKI DLA SPORTU DLA HOTEL&SPA DLA ARCHITEKTURY
| KULTURY ZEWNETRZNEJ




LUG — NASI KLIENCI
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DANE STATYSTYCZNE

3X

DZIEN NOC

Prawdopodobienstwo
wypadkow smiertelnych na
dobrze oswietlonych drogach

zmniejsza sie 0 30% (ref. Badania

CIE-1).

lloraz smiertelne
wypadki/natezenie ruchu podczas
nocy jest 3 razy wiekszy niz w dzien
(ref. Badania CIE-1).

ZLE OSWIETLONA DOBRZE
JEZDNIA OSWIETLONA
JEZDNIA



FLUG CEL OSWIETLENIA JEZDNI

Bezpieczenstwo wszystkich uzytkownikow drogi
Informacja o biegu drogi

Identyfikacja przeszkdd i niebezpiecznych sytuaciji
Powiekszenie sSrodowisk miejskich i wiejskich

POSTRZEGANIE | WIDZIALNOSC

Mate szczegoty staja sie
bardziej widoczne przy
wystarczajagcym
poziomie natezenia
oswietlenia.

Przedmioty o stabym
kontrascie potrzebujg
proporcjonalnie wiecej
Swiatta.



Wraz ze wzrostem oswietlenia, liczba wydarzen takich jak
kradziez samochodow, wtamania, napasci fizyczne i o podtozu

seksualnym, oraz inne formy przestepstw popetnianych noca
drastycznie spada.

. 10 16 more
2 oswietlenia (Ix) o




SLUG  NATEZENIE OSWIETLENIA i LUMINACIA
Y. wminanca (X NATEZENIE 0

OSWIETLENIA
Swiatto ktdre jest odbijane od obszaru strumien Swiatta na
na ktdry jest rzucane w danym kierunku powierzchnie (lux)

(cd/m?)

Obrazy ponizej pokazujg ludzi i obiekty majgce te same wymiary i ten sam stopien oswietlenia

Wysoka widocznos¢ na drugim obrazku ma zwigzek z lepszg luminacjg drogi.



FLUG OCENA JEDNOLITOSCI

Rownomiernos¢ jest ustalana poprzez obliczenie ilorazu
wartosci wielkosci swietinych biorgc pod uwage wlasnosci
odbijajgce drogi.

» rownomiernosc catkowita (Uo): L,/ L, .4 Na calej jezdni
» rownomiernosc¢ wzdtuzna (Ul): L,/ L, . Na o0si jezdni

Obraz drogi z wzrastajagcym srednim poziomem jednolitosci podtuzne;j



FLUG OCENA OLSNIENIA

Dobra oprawa osSwietleniowa ma specjalnie uksztattowany odbtysnik, ktory
zapewnia dobre oswietlenie drogi bez wywotywania olsnienia bezposredniego u
kierowcy. Parametrem, ktory okresla warunki na drodze w tym zakresie jest
wskaznik zwiekszenia progu kontrastu Tl (zwany réwniez wzglednym przyrostem
progowym). Okresla on spadek wydolnosci wzrokowej spowodowany olsnieniem.
Dla drég gtdwnych jego wartos¢ powinna by¢ mniejsza niz 10.

Tam gdzie wystepujg ol$nienia, kontrast oswietlenia musi by¢ zwiekszony aby
obiekty byty dostrzegalne.



POWIERZCHNIA DROGI

Powierzchnia drogi odgrywa gtéwna role w pomiarach oswietleniowych.
To, jak jasna wydaje nam sie by¢ droga, zalezy od pozycji obserwatora,
ulozenia swiatel, wtasciwosci odbijajacych powierzchni drogi, strumienia
swiatta i sposobu w jaki swiatto jest rozprowadzone.

Klasyfikacja | Powierzchnia Opis
R1 Beton Najbardziej rozproszona powierzchnia betonowa
R2 Asfalt Kombinacja rozproszonej i lustrzanej powierzchni
R3 Asfalt Nieznacznie lustrzana powierzchnia. Typowa dla wiekszosci drog.
R4 Asfalt Najbardziej lustrzana powierzchnia z gtadkg faktura.

Wspétczynnik odbicia bruku dla powierzchni drogi jest [t
sprecyzowany wedtug systemu klasyfikacji,
zdefiniowanego przez IESNA i CIE. Obliczenie
oswietlenia zalezy od wtasciwosci odbijajacych drogi.




NORMA EN 13201

PN-EN 13201:2007P sktada sie z 4
czesci:

‘“,m--""‘"?"’ < Tanorma okresla, zgodnie
L /4 7 zwymaganiami fotometrycznymi,
Sl ~  kategorie oswietlenia drég biorac
—. S @, '\\T” pod uwage potrzeby
R ® 7 D . = uzytkownikéw drég i aspekty
~ St ©/%/ LY t  $rodowiskowe o$wietlenia.
rf oy ’5

Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

Czesc¢ 2: Wymagania
oswietleniowe

©° Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych

Jab SOl Czesé 4: Metody pomiardw
parametrow oswietlenia



FLUG SPOSOB POSTEPOWANIA

Proces prowadzacy do zdefiniowania kryteriow oswietlenia dla
okreslonych jezdni skiada sie z 3 krokow:

KROK 1 KROK 2 KROK 3
Wybor u Wybdr kategorii o$wietlenia _ Zdefiniowanie
sytuacji

— — kryteriow jakosci

on | 8 | ac

oswietleniowej

Przyktad:
droga w srodku miasta musi by¢ nalezycie oswietlona w nocy,

» pojazdy sg zaparkowane na poboczach,

» inni uzytkownicy drogi (wolne pojazdy, rowery) sg obecni,

» przechodnie moga przechodzi¢ na drugg strone ulicy w miejscach nie
oznaczonych swiattami.

Ktdra Sytuacja Oswietleniowa spetnia opisane warunki ruchu?



FLUG KROK 1: SYTUACJA OSWIETLENIOWA

Sytuacja Oswietleniowa okresla najwazniejsze warunki ruchu i
zawiera nastepujace parametry:

» predkos¢ uzytkownikow gtownej drogi
» liste innych upowaznionych uzytkownikéw drogi
» liste nieupowaznionych uzytkownikow drogi

Te informacje pozwalajg lepiej
okresli¢ ryzyko wypadku, zwtaszcza
dla ‘wolniejszych i stabszych’
uzytkownikow drogi, ryzyko
wzrasta wraz ze  wzrostem
szybkosci gtdwnego uzytkownika.




Lu G®

SYTUACJA OSWIETLENIOWA - TABELA

Predkos¢ . .
¢ Glowni Inni Wykluczeni S
_9*°W999ka _  drog | UEYowniey | uzytiowniey | S0l Przyktady
uzyg(rccx)\gPl uzyktkownicy drogi drogi drogi
wolne qua; dy, Autostrady, drogi szybkiego ruchu,
rowerzysci, Al ;
. z lub bez rozdzielaczy ruchu
piesi
pojazdy —
>
60 km/h zmotoryzowane  |wolne pojazdy ;(i);vseirzysch A2 Drogi gtéwne i dojazdowe
wolne pojazdy,
rowerzysci, zadni A3 Drogi gtéwne i dojazdowe
piesi
pojazdy o
rowerzysci, e VU
zmotoryzowane, iosi zadni Bl Drogi miejskie i dojazdowe
wolne pojazdy P
30-60 km/h |pojazdy
zmotoryzowane, o o .
y piasi Zadoi Drogi miejskie i dojazdowe

wolne pojazdy,
rowerzysci




KROK 2: KLASA OSWIETLENIA

KROK 1 KROK 2 KROK 3
Wybé[ — Wybér kategorii oswietlenia _ Zdefiniowanie
o A ~ /| kryteriéw jakosci
2A 2B 2C

D )

Krok 2 pozwala zdefiniowac Kategorie oswietlenia zaczynajgc od Sytuacji
oswietleniowej.

Analiza jest przeprowadzona w 3 fazach oceniajacych dodatkowe
parametry instalacji takie jak, warunki pogodowe, natezenie ruchu,
ogolna widocznosé i oswietlenie, zezwolenie na parkowanie, obecnos¢
skrzyzowan i inne.



FLUG KLASA OSWIETLENIA — TABELA (1 z 4)

Sytuacja Kategoria

Kryteria jakosci

ME1 - ME6

Lmed, UO, UIl, Ti, SR

B1, [ Lmed, UO, UI, Ti, SR
S1-S7 Emed, Emin

D1, D2 CE2 - CES5 Emed, UO

D3, D4 S1-S6 Emed, Emin

El S1-S6, CE2 |Emed, Emin

E2 S1-S5, CE2 |Emed, Emin

W  pierwsze] fazie, Sytuacja
oswietleniowa B2 |jest wstepnie
powiazana z Kategorig oswietlenia
ME2 do MES.




KLASA OSWIETLENIA — TABELA (2 z 4)

Kategoria
| _néwietlenia

Stosowanie

Kryteria jakosci (*)

srednia i wysoka predkosc¢ pojazdow silnikowych

Srednia luminacja Lmed
jednolitos¢ catkowita UO

IS GO 1=l Dla mokrych drég kategorie MEW1 do MEW5 Jednolitose p?d’fuzna Jl :
absolutny prég wzrostu Ti
otaczajgcy wskaznik SR

tak jak dla kategorii ME ale z “obszarami konfliktu”,
CEO do CE5 ?ﬁ&:"ﬁfr:findgﬁ’ izf.ay erzv:umi]izgzczi:f ?r:?? srednie oswietlenie Emed
: przecia ’ pleszy jednolitos¢ catkowita UO
rowerzystami.
Dotyczy przejs¢ podziemnych i klatek schodowych.
strefy pleszych i rower;.ystow, pobocza i inne strefy Srednie oswietlenie Emed
S1do S7 poza droga, ulice prestizowe, e . .. .
et y : oswietlenie minimalne Emin
sciezki, alejki, boiska szkolne
. . oswietlenie hemisferyczne
Al do A6 ak dla kategorii S
: 9 jednolitos¢ catkowita UO (Ehs)
obszary .W ktqwch swiatio Jes_t p’c.)trzebne. elfelule s dodatkowe oszacowanie przez
ES1 do ES9 |w zmniejszaniu przestepstw i bdjek, subiektywnego " o, .
. . , oswietlenie potcylidryczne Esc
poczucia braku bezpieczenstwa
dodatkowe oszacowanie prze
EV1 do EV6 |[drogi ptatne, punkty transportu morskiego, itd. W zacowanie przez

oswietlenie pionowe Ev




KROK 2B: KLASA OSWIETLENIA

KROK 1 KROK 2 KROK 3
, Wybor
Wybor _ Kategorii o$wietlenia | Zdefiniowanie
sytuacji

_ - kryteriow jakosci

on | 8 | 2c

B2 {> ME2-MEG6 Jl>

Druga faza pozwala dalegj

oswietlenia

sprecyzowac przyrostek ; e
numeryczny dodany do kazdej 3 o
kategorii oswietleniowej: im AYN

wyzszy numer tym  nizsze =

wymagania.. |
PN-EN13201:2007P zawiera tabele Sytuacje oswietleniowe | ||
dla kazdej Sytuaciji It

Oswietleniowej.
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KLASA OSWIETLENIA — TABELA (3 z 4)

Sytuacja Oswietleniowa BZ\

Obecnosc

Przecietnie pojazdéw silnikowych na godzine

Typowe . . Liczba Ztozonos¢
warunki 'ng?;?g' skrzyzowan pola < 7,000 > 7,000
g uspokajajacych : :
pogodowe B 4 na km widzenia G O D D
normalna | MES | MES | ME¥Q | ME4b | ME4b | M
<3
_ wysoka | ME4b | ME5c | ME4b | ME4b | ME4Db | ME3cC
nie
sucha normalna | ME4b | ME3c | ME2 | ME3c | ME3c | ME2
>3
wysoka | ME3c | ME3c| ME2 | ME3c | ME3c | ME2
ok jak powyzej, w ulicach z uspokojonym ruchem -

jeden poziom

Droga w naszym przyktadzie jest rozpatrywana w normalnych suchych
warunkach, nie ma instalacji uspokajajacych ruch, ma mniej niz 3 skrzyzowania
na km, normalne warunki jazdy i przecietny ruch dzienny — ponad 7000
pojazdow. Te parametry w rezultacie dajg podwojng kategorie oswietlenia
ME4b i jedng ME3c.




®
Y
IGHT FACTORY

KROK 2C: KATEGORIA OSWIETLENIA

KROK 3

Zdefiniowanie
kryteridw jakosci

KROK 1 KROK 2
) Wybor
WVbOf_ - Klasy oswietlenia _
sytuacji -
o$wietlenia N A ‘ B ‘ 2C
B2 % ME2-ME6 |ME4b, ME3c

P

Ostatni wyboér Klasy Oswietlenia jest wykonany na podstawie ocenienia
innych parametrow, takich jak:

» obszary konfliktu: ulice handlowe, skrzyzowania, potgczenia drég,
ronda, itd.

» ztozonos¢ pola widzenia i stopien trudnosci orientacji

» otaczajgca jasnos¢, np. w zabudowanych obszarach, w poblizu
obiektéw sportowych

» obecnos¢ miejsc parkingowych




FLUG KATEGORIA OSWIETLENIA — TABELA (4 z 4)

Otaczajaca jasnos¢

Obszaru Ziozolnosc Pajrekérrllgejpo niska srednia wysoka
konflikt pola
LA widzenia | stronie Ruch rowerowy
normalnyl wysoki [normalny | wysoki |normalny | wysoki
- O OO |0

K¢

normalna | gk > O (5_2} DD
cora nie O O O O O
" tak O O D D D D
tak D

W drodze z naszego przykiadu nie ma obszarow konfliktu, ztozonosc pola widzenia
jest normalna (brak zaktocen przez reklamy), samochody sg parkowane regularnie
po jednej stronie ulicy, ogdlne oswietlenie jest sSrednie a ruch rowerowy wysoki.
Wynik w tej kategorii ze znakiem Z} musi by¢ wybrany z poprzednich tabeli
(3 lub 4), mianowicie kategorii osSwietlenia ME3c.

nie

(&
O
O




KROK 3: KRYTERIUM JAKOSCI

KROK 1 KROK 2 KROK 3
Wybor wybor
sytuacji | Kategorii oswietlenia | Zdefiniowanie
osSwietlenia — — kryteriow jakosci
2A ‘ 2B ‘ZC

B2 {>ME2—ME6 ME4b, ME3c | ME3c :> Linea = 1.0 cd/m?

uo=0.4

-m n L] ] UI = 0.5
Koncowy wybor Kategorii Oswietleniowej TI=15%
pozwala na zdefiniowanie Kryterium Jakosci SR=0.5

dla okreslonej Sytuacji Oswietleniowej.

Ponizsza tabela pokazuje wszystkie wymagania
Instalacyjne, zawierajac alternatywne Kryteria Jakosci
odnoszacych sie do specyficznych sytuacii.
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KRYTERIA JAKOSCI- TABELA

Kategori Kryterium jakosci oswietlenia Poréwnywal Kryterium jakosci
luminacj |jednolitos$ | jednolito$ [absolutny | wskaznik N . | jednolitos
a . . ) ) ] ne kategorie |oswietlenie|”

oéwietl. a ¢ cpodiuma| prog |otaczajacy () (U ccak
Lmed | caltkowita Ul wzrostu R Uo

ME1 2.0 0.4 0.7 10 0.5 CE1l 30 0.4

ME?2 1.5 0.4 0.7 10 0.5 CE2 20 0.4

ME3a 1.0 0.4 0.7 15 0.5

ME3b 1.0 0.4 __06_ 15 0.5 CE3 15 0.4

ME3c =6 Q4 __ 05 15 B-b—T

ME4a 0.75 0.4 0.6 15 0.5 CE4 10 04

ME4b 0.75 04 0.5 15 0.5

MES 0.5 0.35 04 15 0.5 CES5 7.5 04

MEG6 0.3 0.35 04 15 0.5

(*) Poréwnywalne Kategorie Oswietleniowe CE muszg by¢ uzywane kiedy Kryteria Jakosci
dla wybranej kategorii ME nie mogg byc¢ zastosowane np. ograniczona odlegtosé
pomiaréw. Uwaga: 1 cd/m2 =~ 12.5 Ix dla nawierzchni ulicznych z wspdtczynnikiem

q=0.08




BLUG DEFINICJE KRYTERIOW JAKOSCI (1 z 2)

Luminancja: jasnosc¢ swiecgcej lub oswietlonej powierzchni
postrzegane przez ludzkie oko. Mierzona w cd/mz2, okresla
intensywnosc¢ swiatta emitowanego lub odbijanego przez powierzchnie
na jednostke obszaru.

AN
S

vy




ALUG DEFINICIE KRYTERIOW JAKOSCI (1 7 2)

Natezenie oswietlenia: to strumien ze zrédta swiatta padajgcy na
dang powierzchnie. Kiedy obszar 1 metra kwadratowego jest
rownomiernie oswietlony 1 lumenem wigzki swiatta, oswietlenie wynosi
1 luks.

Rownomiernosc¢ luminacji: jest okreslona przez wyliczenie catkowite;
rownomiernosci Uo oraz rownomiernosci wzdtuznej Ul, biorgc pod
uwage geometrie i wtasciwosci odblaskowe drogi.

Uo okresla iloraz pomiedzy najnizszymi i przecietnymi wartosciami
luminacji na catej drodze; Ul to iloraz pomiedzy najnizszymi

a najwyzszymi wartosciami luminacji na srodku drogi.



FLUG KLASYFIKACJA ODCIECIA

CIE = Commiission Internationale de I’Eclairage

ODCIECIE POLODCIECIE BEZ ODCIECIA

3
‘_,./”
. e N !
. s gl e .
8 .
A} ey
T . !
A Direzione i
dell’infensitd massima ‘
~ .
N )

max 10 cd/1000 Lm powyzej 909, max 50 cd/1000 Lm powyzej 90°
max 30 cd/1000 Lm powyzej 802 max 100 cd/1000 Lm powyzej 80°

bez ograniczen



SLUG KLASYFIKACJA ODCIECIA IESNA

IESNA = llluminating Engineering Society of North America

PELNE ODCIECIE ODCIECIE
0% 2.5 %
90" — — 90°— D
80°— | 2 80°— =
‘ o No Limit No Limit
! 0
0 cd ponad 909, max 25 c¢d/1000 Lm ponad 909,
max 100 cd/1000 Lm ponad 802 max 100 cd/1000 Lm ponad 802
POLODCIECIE BEZ
5% ODC'EC'A No Limit
90°— 20 % 90°— No Limit
80°— =" 80°— —
} 0° No Limit ‘ No Limit

o

max 50 ¢d/1000 Lm ponad 909,
max 200 cd/1000 Lm ponad 802 Bez ograniczen



: I.UG WIELOWARIANTOWE PROJEKTY
e OSWIETLENIA DLA WYBRANYCH DROG

SPOSOBY ROZMIESZCZENIA OPRAW

Rys.1. System jednostronnego rozmieszczenia Rys.2. System dwustronnego naprzeciwlegtego
latarni rozmieszczenia latarni



: I.UG WIELOWARIANTOWE PROJEKTY
e OSWIETLENIA DLA WYBRANYCH DROG

SPOSOBY ROZMIESZCZENIA OPRAW

Rys.3. System dwustronnego naprzemianlegtego Rys.4. System srodkowego dwurzedowego
rozmieszczenia latarni rozmieszczenia latarni na pasie dzielgcym



: I.UG WIELOWARIANTOWE PROJEKTY
e OSWIETLENIA DLA WYBRANYCH DROG

SPOSOBY ROZMIESZCZENIA OPRAW

Rys.5. System przewieszkowego wzdiuznego  Rys.6. System masztowego rozmieszczenia
rozmieszczenia opraw oswietleniowych opraw o$wietleniowych
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Preferowane jednostronne rozmieszczenie latarni na tuku: wtasciwsze na zewnatrz fuku
(rys. z lewej strony) oraz na wewnetrznej stronie tuku (rys. z prawej strony)

Dwustronne rozmieszczenie latarni na tuku: wtasciwe naprzeciwlegte
(rys. z lewej strony) oraz nie zalecane naprzemianlegte (rys. z prawej strony)




FLUG LUG — OSWIETLENIE ULICZNE

LUG
DLA INFRASTRUKTURY

LUG oswietla wszystkie miejsca niezbedne
do prawidtowego funkcjonowania
gospodarki i spoteczenstwa




SLUG LUG — OSWIETLENIE ULICZNE

LUGSAN PREMIUMILED




BILUG LUG — OSWIETLENIE ULICZNE




BILUG LUG — OSWIETLENIE ULICZNE

—eLUGOAN 4 MINI COSMQ




BILUG LUG — OSWIETLENIE ULICZNE




%LUIT LUG — OSWIETLENIE ULICZNE
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DROGA EKSPRESOWA S3, POLSKA



DROGA EKSPRESOWA S3, POLSKA
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OBWODNICA MIASTA, MIEDZYRZECZ PODLASKI
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DROGA KRAJOWA S10, odcinek PLONSK-SIERPC




PARKING, ZIELONA GORA




OSWIETLENIE ULICZNE, KAUNAS, LITWA



OCZYSZCZALNIA SCIEKOW CZAJKA, WARSZAWA



WAGMOSTAW, ZIELONA GORA




ZIELONA GORA
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SELUG

DZIEKUJE ZA UWAGE

mgr inz. Piotr Domanski

www.lug.com.pl



